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Monitoring of parasite infections in the European bison from three forests of north-
eastern Poland (Biatlowieza Primeval Forest, Borecka Forest, Knyszynska Forest) in
2011-2013

Abstract: In 2011-2013, the analysis of 328 coproscopic faecal samples of E. bison was
performed using the flotation, decantation and Baermann method. 187 samples were taken
from bison from the Biatowieza Primeval Forest, 79 samples from Knyszynska Forest and 62
from Borecka Forest. All samples were collected for monitoring purposes within project “The
in situ protection of European bison in Poland — northern-eastern part”. Infection of E. bison
in the free-living populations of three north-eastern Polish forests maintained at a comparable
level. The broadest spectrum of parasites was found in E. bison in the Biatowieza Primeval
Forest, where in total 15 taxa were registered. There were gastro-intestinal nematodes from the
family Trichostrongylidae, Fasciola hepatica liver flukes and Dictyocaulus viviparus pulmonary
nematodes. There also was a rich composition of coccidia including 8 species including
the most pathogenic for ruminants species like Eimeria bovis and E. zuernii. Nematodes
Aonchotheca sp. Trichuris sp. and tapeworms Moniezia sp. were also registered. Intensity
of infection with gastrointestinal nematodes of the family Trichostrongylidae expressed in the
number of eggs of these parasites was low, typical for the season. In individual cases, the
oocysts of coccidia were numerous. Fluke eggs and larvae of lung nematodes were few.
In Borecka Forest there were also nematodes from the Trichostrongylidae family, from the
Aonchotheca, Nematodirus and Trichuris genus, tapeworms Moniezia sp., flukes F. hepatica
and Paramphistomum cervi, pulmonary nematodes D. viviparus and 6 species of coccidia.
There was the highest prevalence of E. bison infection with gastrointestinal nematodes of the
family Trichostrongylidae, of the genera: Aonchotheca and Trichuris and the lung nematode D.
viviparus. In the Knyszynska Forest the poorest composition of parasites was observed. There
were also nematodes from the Trichostrongylidae family, of the Trichuris and Aonchotheca
genus, as well as the liver fluke F. hepatica and 6 species of coccidia. Only in this forest
complex nematodes Strongyloides sp. were found. Lungworms D. viviparus were not found
there. The level of infection of E. bison with the parasites observed in the three forests does
not indicate a possibility to cause clinical symptoms of invasion.
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Wstep

Badania nad helmintofaung zubra sg SciSle zwigzane z historig zagltady i restytucji
tego gatunku. Pierwsze informacje dotyczace pasozytow zubrow zyjacych w Pusz-
czy Biatowieskiej w stanie dzikim pochodzg z przetomu XIX i XX wieku (Auer
1893-1894; Wroblewski 1927). Nastepnie w wyniku wieloletnich badan prof. Jana
Drézdza i jego zespolu z Instytutu Parazytologii PAN zostaly poznane helminty
zubrow w okresie utrzymywania ich w rezerwatach zamknigtych i po wypuszczeniu
na wolno$¢é. W wyniku tych prac zubr stat sie najlepiej zbadanym pod wzgledem
parazytologicznym gatunkiem dzikiego przezuwacza (Dr6zdz 1961; Drézdz i in.
1989; 1990; Demiaszkiewicz 1988; Demiaszkiewicz i in. 1997; 1999; 2005; 2006).

Wraz ze wzrostem liczebnoSci bialowieskiej populacji zubra obserwowany jest
rOwniez wzrost intensywnosci 1 ekstensywnosSci inwazji pasozytniczych, co moze
stanowiC zagrozenie dla zubréw. Pojawit sie¢ takze w ostatnich latach (od 2000 r.)
nowy krwiopijny pasozyt trawienca Ashworthius sidemi, ktorym sg zarazone wszyst-
kie badane zubry, a intensywno$¢ jego inwazji u poszczegdlnych zwierzat osigga
wiele tysiecy egzemplarzy. W wyniku wzrostu liczebnoSci A. sidemi znaczaco zmniej-
szyla sie¢ intensywnoS¢ zarazenia innymi gatunkami z rodziny Trichostrongylidae
(Ostertagia leptospicularis, O. kolchida, N. roscidus), ktore zubr przejal stosunkowo
niedawno od jeleniowatych. Na niezmienionym poziomie utrzymuje si¢ zarazenie
O. ostertagi, ktory jest typowym pasozytem Bovidae, natomiast obserwowany jest
wzrost intensywnosSci zarazenia drugim obcym azjatyckim gatunkiem nicieni Aon-
chotheca bilobata. Zarejestrowano réwniez wzrost ekstensywnosci i intensywnosci
inwazji pozostalych gatunkow helmintow (przywr watrobowych, nicieni plucnych
1 nicieni tkankowych), co moze stanowic realne zagrozenie dla stanu zdrowia zub-
row (Demiaszkiewicz i in. 2007; Demiaszkiewicz i Pyziel 2010). Dlatego konieczny
jest ciggly monitoring stanu zarazenia zubrow przez pasozyty. Dotychczasowe bada-
nia byly prowadzone gtéwnie na terenie Puszczy Bialowieskiej, natomiast zarazenie
pasozytami zubrow utrzymywanych na wolnoSci w innych puszczach péinocno-
-wschodniej Polski: Knyszynskiej i Boreckiej nie bylo znane. Warunki przyrodni-
cze w tych kompleksach leSnych sg zr6znicowane i moze to mie¢ wplyw na sktad
gatunkowy pasozytow oraz ekstensywnos¢ i intensywnos¢ zarazenia zubrow. Przed-
miotem badan bylo ustalenie ekstensywnoSci i intensywnosci zarazenia zubrow
w trzech puszczach péinocno-wschodniej Polski w okresie trzech lat.

Material i metody

W latach 2011-2013 wykonano badania koproskopowe acznie 328 préb katu zub-
row metodami flotacji, dekantacji i metodg Baermanna. Od zubréw z Puszczy Bia-
fowieskiej pochodzilo 187 prob, 79 prob z Puszczy Knyszynskiej i 62 proby z Pusz-
czy Boreckiej. Liczbe jaj nicieni, tasiemcOw 1 przywr, oocyst kokcydiow oraz larw
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nicieni plucnych ustalano w 3 gramach katu. Zebranie préb katu i ich zbadanie
wykonano w ramach projektu POIiS ,,Ochrona in situ zubra w Polsce — czeS¢ polnoc-
no-wschodnia” dofinansowanego przez Unie Europejskg ze srodkow Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego i koordynowanego przez SGGW.

Wyniki i oméwienie

U zubrow we wszystkich puszczach wystepowaly najgrozniejsze pasozyty: nicienie
zoladkowo-jelitowe nalezace do rodziny Trichostrongylidae i motylica watrobowa
Fasciola hepatica. Ekstensywno$¢ inwazji nicieniami Trichostrongylidae w trzech
kompleksach leSnych wykazywatla zblizony poziom i wahata si¢ w Puszczy Biato-
wieskiej w poszczegdlnych latach od 82,0 do 94,6%, w Puszczy Knyszynskiej od
91 do 100%, a w Puszczy Boreckiej od 96,7 do 100%. Odsetek zubréw zarazonych
motylicg byl najwyzszy w Puszczy Biatowieskiej (70-83%), nieco nizszy w Pusz-
czy Boreckiej (36,0-83,8%), a najnizszy w Puszczy Knyszynskiej (37-57%). Nicie-
nie plucne Dictyocaulus viviparus stwierdzono tylko w puszczach Bialowieskiej
(12,0-32,6%) i Boreckiej (62-72%). We wszystkich trzech puszczach zarejestrowano
nicienie nalezgce do rodzaju Aonchotheca: najwyzszg ekstensywnos$¢ inwazji obser-
wowano w Puszczy Boreckiej (50,0-53,2%), nizszg w Puszczy Bialowieskiej (19—
46,5%), a najnizszg w Puszczy Knyszynskiej (5,0-13,9%). Réwniez we wszystkich
puszczach stwierdzono nicienie jelita grubego Trichuris sp. 1 tasiemce Moniezia sp.
Odsetek zubrow zarazonych Trichuris sp. wynosit w Puszczy Boreckiej 11,2-12,0%,
w Biatowiezy 5,0-7,2%, w Puszczy Knyszynskiej 1,2-5,0%, a odnosnie Moniezia sp.
odpowiednio 3,2%, 2,6-2,4% i 5-7%. Tylko w Puszczy Boreckiej stwierdzono zara-
zenie zubrow przywrami Paramphistomum cervi (1,6%), a w Puszczy Knyszynskiej
nicieniami Strongyloides sp. (16,4%). Ponadto w Puszczy Biatowieskiej zarejestro-
wano zarazenie zubrow oS§mioma gatunkami kokcydiéw, a w pozostatych puszczach
szeScioma gatunkami. Sposréd tych gatunkéw dominujgcym, zarejestrowanym
w trzech lokalizacjach byt Eimeria bovis, ktorego ekstensywnos¢ inwazji wynosita
w Puszczy Biatowieskiej 73-85%, w Puszczy Boreckiej 27,0-64,5%, a w Puszczy
Knyszynskiej 13,9-31,0%. Pozostate gatunki kokcydiéw wystgpowaly z niska eks-
tensywnoscig inwazji nieprzekraczajaca kilku procent oraz malg intensywnoScig
zarazenia w postaci pojedynczych egzemplarzy. Jedynie w Puszczy Bialowieskiej
odsetek kokcydiow z gatunkow E. zuernii, E. ellipsoidalis 1 E. pellita byt wyzszy
i wynosil odpowiednio 3,7-21,0%, 4,2-16,6% i 2—12%. Intensywnos$¢ zarazenia tymi
gatunkami mierzona liczbg oocyst w 3 g kalu bylta rowniez wyzsza i osiggata do kil-
kudziesigciu egzemplarzy. Szczegbétowe dane dotyczace zarazenia zubrow w trzech
puszczach przedstawiono w tabelach (tab. 1-3).

Zarazenie zubrow zyjacych na wolnosci w trzech puszczach péinocno-wschodniej
Polski utrzymuje sie¢ na poréwnywalnym poziomie. Najszersze spektrum pasozytow
stwierdzono u zubréw w Puszczy Bialowieskiej. Zarejestrowano tam w sumie 15 tak-
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Tabela 1. Zarazenie zubrow pasozytami w Puszczy Biatowieskiej

2011 2012 2013

Gatunek/Rodzaj Eksten- | Srednia | Eksten- | Srednia | Eksten- | Srednia
pasozyta sywnos¢ | inten- | sywno$¢ | Inten- | sywnoS¢ | inten-

[%] sywnos¢ [%] sywnos¢ [%] sywnos¢
Trichostrongylidae 90,0 34 82,0 105,0 94,6 30,6
Aonchotheca sp. 19,0 4,2 41,0 5,3 46,5 5,6
Trichuris sp. 7,2 52,0 2,0 51,0 5,8 45,6
Nematodirus sp. 4,0 1,5 0,5 2,0
Dictyocaulus viviparus 12,0 14,8 32,0 37,0 32,6 16,4
Fasciola hepatica 83,0 5,6 70,0 18,0 77,0 16,4
Moniezia sp. 2.4 3,0 2,6 164.6
Eimeria bovis 85,0 23,0 73,0 23,0 77,0 39,8
Eimeria aburnensis 4,0 1,5 9,0 4,0
Eimeria canadensis 12,0 34 2,0 92,0 4,2 7,7
Eimeria zuernii 21,0 30,0 11,0 5,6 37 4,0
Eimeria brasiliensis 1,0 2,0
Eimeria ellipsoidalis 16,6 23,0 7,0 2,0 4,2 31
Eimeria pellita 12,0 82,0 2,0 1,0 6,9 13,0
Eimeria bukidnonensis 0,5 2,0

Tabela 2. Zarazenie zubréw pasozytami w Puszczy Boreckiej

2011 2012 2013

Pasozyt Ekster}: Srednia Ekster}: S.rednia Ekstelz-, s.rednia
Sywnosc inten- Sywnosc inten- Sywnosc inten-

[%] sywnos¢ [%] sywnos¢ [%] sywnos¢
Trichostrongylidae 100,0 18,5 100,0 28,0 96,7 54,8
Aonchotheca sp. 50,0 5,0 53,2 6,3
Trichuris sp. 12,0 137,0 11,2 158
Nematodirus sp. 9,0 16,0 28,0 7,0 16,1 7,7
Dictyocaulus viviparus 72,0 50,6 62,0 35,0 66,1 27,8
Fasciola hepatica 36,0 1,0 78,0 10,0 83,8 22,8
Moniezia sp. 3,2 42,0
Eimeria bovis 27,0 2,6 62,0 11,0 64,5 21,6
Eimeria zuerni 9,0 1,0 3,0 2,0 4,8 15,3
Eimeria ellipsoidalis 1,6 1,0
Eimeria pellita 1,6 3.0
Eimeria bukidnonensis 9,0 9,0 4,8 3.6
Eimeria cylindrica 9,0 1,0 1,6 1,0
Paramphistomum cervi 3,0 6,0 1,6 6,0
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Tabela 3 Zarazenie zubrow pasozytami w Puszczy Knyszynskiej

2011 2012 2013

Pasoiyt Ekstexz-’ Srednia Ekstenz-’ S'rednia Ekstelz-, Srednia
sywnos¢ | inten- | sywno$¢ | inten- | sywnos$é | inten-

[9%] sywnos¢ [%] sywnos¢ [%] sywnos¢
Trichostrongylidae 95,0 37,0 100,0 55,0 91,1 25,6
Aonchotheca sp. 5,0 15,0 13,9 7,0
Trichuris sp. 5,0 35,0 1,2 64,0
Fasciola hepatica 37,0 2,8 57,0 2,7 45,5 4,8
Moniezia sp. 7,0 1,0 5,0 16,5
Eimeria bovis 31,0 15,0 13,9 16,7
Eimeria auburnensis 5,0 2,0 3,7 7,3

Eimeria zuernit 5,0 3,0

Eimeria ellipsoidalis 1,2 1,0
Eimeria pellita 2,5 35
Eimeria alabamensis 1,2 1,0
Strongyloides sp. 16,4 33

sonow. Wystepowaly tam nicienie zotagdkowo-jelitowe z rodziny Trichostrongylidae
(w tej grupie dominujgcym gatunkiem obserwowanym w badaniach sekcyjnych jest
azjatycki krwiopijny nicien Ashworthius sidemt), motylica watrobowa Fasciola hepatica
1 nicienie ptucne Dictyocaulus viviparus. Stwierdzono réwniez kokcydia o bogatym
skiadzie gatunkowym obejmujacym 8 gatunkow, w tym najbardziej patogenne dla
przezuwaczy gatunki E. bovis 1 E. zuernii. Zarejestrowano takze nicienie Aonchotheca
sp. 1 Trichuris sp. oraz tasiemce Moniezia sp. Intensywnos$¢ zarazenia nicieniami
zotadkowo-jelitowymi z rodziny Trichostrongylidae wyrazona liczbg stwierdzanych
jaj tych pasozytow jest niska, typowa dla pory roku. W pojedynczych przypadkach
oocysty kokcydiow byly liczne. Jaja motylicy i larwy nicieni plucnych byly nieliczne.

W Puszczy Boreckiej obserwuje si¢ rowniez nicienie z rodziny Trichostrongy-
lidae, z rodzajow Aonchotheca, Nematodirus i Trichuris, tasiemce Moniezia sp., przy-
wry: F hepatica i Paramphistomum cervi, nicienie plucne D. viviparus i 6 gatunkow
kokcydiow. Nicieniami plucnymi byta zarazona wiekszos¢ badanych tam zubréw,
a Srednia intensywno$¢ inwazji byla dos¢ wysoka. Wystepowala tam najwyzsza
ekstensywnos$¢ inwazji zubréw nicieniami zotgdkowo-jelitowymi z rodziny Tri-
chostrongylidae, z rodzajow: Aonchotheca i Trichuris oraz nicieniami ptucnymi D.
viviparus. Tylko w Puszczy Boreckiej stwierdzono przywry Paramphistomum cervi.
Najwyzsza spoSrod obserwowanej u zubréw w trzech puszczach ekstensywnosé
inwazji nicieniami moze by¢ spowodowana wystgpowaniem w Puszczy Boreckiej
podmoklych drzewostanow — gradow i t¢gow oraz licznych ciekéw wodnych, sprzy-
jajacych rozwojowi postaci larwalnych tych pasozytow.
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W Puszczy Knyszynskiej stwierdzono najubozszy skiad pasozytow. Wystepuja
tam nicienie z rodziny Trichostrongylidae, z rodzajow Trichuris oraz Aonchotheca,
a takze motylica watrobowa F hepatica i 6 gatunkow kokcydiow. Tylko w tym kom-
pleksie leSnym wykryto nicienie Strongyloides sp., co moze by¢ spowodowane kon-
taktem zubrow z bydlem na pastwiskach i przejeciem tych typowych pasozytow
domowych przezuwaczy. Nie zarejestrowano tam nicieni plucnych D. viviparus.
Ekstensywno$¢ inwazji tasiemcow z rodzaju Moniezia byta okoto dwukrotnie wyz-
sza niz w pozostalych puszczach, co mozna ttumaczy¢ liczniejsza populacja zywi-
cieli posrednich — mechowcéw w warunkach borowych drzewostanow. Natomiast
srednia liczba jaj motylicy F hepatica jest kilkakrotnie nizsza niz w Bialowiezy.
Obserwowano tam réwniez najmniej liczny skiad gatunkowy kokcydioéw i najniz-
szg intensywnoS$¢ zarazenia tymi pierwotniakami. Niewyst¢powanie inwazji nicieni
plucnych i nizsza intensywnos$¢ zarazenia motylicg i kokcydiami mogg by¢ spowo-
dowane wyzej polozonym, suchszym terenem Puszczy Knyszynskiej, ktory mniej
sprzyja rozwojowi form inwazyjnych pasozytéw i zywicielom poSrednim motylicy.

Zarejestrowany w trzech puszczach poziom zarazenia zubrow pasozytami nie
wskazuje na mozliwos¢ wywolania przez nie objawdw klinicznych inwazji i nie
powoduje koniecznoSci przeprowadzenia zabiegu odrobaczenia.
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