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Strategia i otoczenie sSrodowiskowe marki Mirostawiec

Piotr Pawlik

Burmistrz miasta Mirostawiec

Gmina Mirostawiec potozona na Pojezierzu Wateckim wsrod lasow 1 rzek jest dosko-
nalym miejscem do zycia i wypoczynku.

™

\
Mirostawiec

Mieszkancy od lat dbajg o Srodowisko naturalne. Wszelkie inwestycje realizo-
wane sg w mys$l zasady zrownowazonego rozwoju. Pragniemy, aby picknem naszych
lasow 1 jezior cieszyli si¢ nie tylko obecni mieszkancy i turySci, ale takze nast¢pne
pokolenia.

Mirostawiec to region o pieknej rzeZbie terenu oraz unikalnych walorach przy-
rodniczych i krajobrazowych. 50% powierzchni gminy pokrywajg lasy, w ktorych
zyje jedno z nielicznych w Europie wolnozyjace stado zubrow.

Rozwo6j gminy uzalezniony jest od rozwoju gospodarczego. Chcac zachowac
w nienaruszonym stanie Srodowisko naturalne szukaliSmy sposobu na wykorzysta-
nie potencjalu rozwijajacych sie od lat tradycyjnych sektoréw gospodarki Gminy
Mirostawiec: lasy i produkcja drewna, produkcja maszyn i urzadzen rolniczych,
rolnictwo, produkcja wody mineralne;j.

Stad pomyst na zbudowanie MARKI GMINY MIROSEAWIEC, ktéra zakomu-
nikuje walory miejsca, pozwoli pozyskac nowych turystow i inwestorow, spowoduje,
ze nowi mieszkancy zechcg tu zamieszkaé oraz pomoze w rozwoju nowatorskich
projektéw prosrodowiskowych chroniacych zwierzeta i przyrode gminy.

PrzeprowadziliSmy caly proces budowania marki w oparciu o badania marketin-
gowe, konsultacje spoleczne, analize potencjatu, okreslenie swoistych cech miejsca
i zbudowaliSmy strategi¢ oraz system identyfikacji wizualnej gminy.

Podstawowe atrybuty miejsca, ktore zidentyfikowano w toku badan i analiz:

e NATURA: lasy, jeziora, woda, stado zubréw, polowania, ,domy nad rozlewi-
skiem”, sptywy kajakowe

e RODZINA: wies, mate miasteczko, szkota, spokéj, bezpieczenstwo, mit spokoj-
nej starosci
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e WOLNOSC: czas wolny, wolne zubry,
walka o wolnos¢ (Wat Pomorski), lot

w przestrzeni (lotnisko wojskowe)

Szukajac  wspoOlnego mianownika
powyzszych atrybutéw 1 uwzgledniajgc
potencjal turystyczny ZUBROW (wolno-
zyjacych i tych, ktore zamieszkajg zagrode
pokazows), znalezliSmy t¢ wspdlng ceche
W pojeciu: ZYCIE czyli BIO.

Miroslawiec jest miejscem dbajgcym
o Srodowisko naturalne w mysSl zasady
zrownowazonego rozwoju. Produkuje sie
tu czystg, zdrowa wodg, rozwija si¢ rolnic-
two, mozna produkowac zdrowg zywnosc.
Mieszkancy zyja w symbiozie z przyroda.
Wyjatkowos¢ miejsca docenily zubry zyjace
tu na wolnosci.

Mirostawiec to wyjatkowy BIORE-
GION, ktory zaktada rozwoj trzech filarow:
e BIOGOSPODARKA: produkty regio-

nalne, rozbudowa sektora turystycz-

nego, rozwoj rolnictwa, produkcja wody,
e BIOROZNORODNOSC: wolnozyjace
stado zubroéw, zagroda zubrow, wzboga-
cenie atrakcji o nowe gatunki zwierzat,
e BIOAKTYWNOSC: rozwéj form rekre-
acji, nowe formy integracji spolecznej
Swiadomos¢ korzysci z zycia w regionie.

Sukcesy marketingowe:

e Wdrozenie strategii marki Bioregion
Mirostawiec

e Implementacja Systemu Identyfikacji
Wizualnej marki

e Rozpoczecie komunikacji z zalozonymi
uzytkownikami marki przy wykorzysta-
niu przede wszystkim mediéw spolecz-
nosciowych

e Ugruntowanie cyklicznych spotkan
z mieszkancami, co przektada si¢ bezpo-
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srednio na odczuwalny wzrost kapitatu
spolecznego gminy

e Wzbogacenie kalendarium imprez kul-
turalno-rozrywkowych, co wplyneto na
zwigkszenie liczby turystow w Bioregio-
nie Mirostawiec

® Realizacja projektéw zwigzanych z fak-
tem, iz Bioregion zamieszkuje wolnozy-
jace stado zubrow

Uzyskane rezultaty:

e ZbudowaliSmy marke, ktora jest spojna
z zalozeniami nowej strategii marki
Wojewodztwa Zachodniopomorskiego,
dzigki czemu sukces wizerunkowy
naszej marki oddzialuje bezposrednio na
wartos$¢ marki wojewodztwa 1 wizerunek
gmin sgsiednich.

e Opracowanie spojnego Systemu Identy-
fikacji Wizualnej i ujednolicenie sposo-
bow komunikacji z obiorcami.

e Funkcjonowanie marki Bioregion
w SwiadomosSci mieszkancow, turystow
i inwestorow, osiggnigte dzigki wiasci-
wemu zdefiniowaniu atutow i potencjaiu
gminy .

e Funkcjonowanie marki Bioregion
w mediach lokalnych i regionalnych.

e Wykorzystanie efektu promocyjnego
zagrody zubréw, zwigkszenie swiadomo-
Sci odbiorcow na temat gatunku i walo-
row srodowiskowych otoczenia.

e Rozbudowa infrastruktury przybrzeznej
ufatwiajgca dostep do jeziora i wypoczy-
nek mieszkancom oraz turystom.

Kontynuacja

Jednym z podstawowych praw zarzadzania
markg jest PRAWO KONSEKWENC]I.
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Chcgc ugruntowac wizerunek marki BIOREGION MIROSEAWIEC w swiadomo-

sci dotychczasowych uzytkownikow i pozyska¢ nowych, zamierzamy kontynuowaé

dziatania pozyskujace dla nich akceptacje, w szczeg6lnosci:

e rozbudowg sieci ustandaryzowanych gospodarstw agroturystycznych,

e okreslenie i promocj¢ produktow regionalnych,

e inwestycje w nowe projekty turystyczne, rozwijajace idee zagrody zubrow (stwo-
rzenie m.in. Centrum Edukacji Zubra w Dzikiej Zagrodzie),

e tworzenie konceptow analogicznych do zagrody zubréw,

systematyczne zarzgdzanie markg i kontrol¢ procesu wdrazania,

e animowanie projektéw zwigzanych z BIOREGIONEM razem z sgsiednimi gmi-
nami,

e kontynuacj¢ promocji marki, majacej szczegdlne znaczenie dla budowania toz-
samosci lokalnej oraz podnoszenia rangi samorzadu na arenie lokalnej, krajowej

1 miedzynarodowe;j.

OkresSlenie idei i wdrozenie zasad identyfikacji wizualnej marki Bioregion Miro-
slawiec, wraz z zaangazowaniem do wspolpracy mieszkancow i przedsigbiorcow, to
proces pozwalajacy na dalsze budowanie tozsamosci marki i jej rozpowszechnianie
na skale ogolnopolskg i Swiatowag.

To zalozenie opiera si¢ na zasadzie, ze najlepszg pozycj¢ marketingowg uzyskuja
te instytucje, ktore nastawione sg na dziatania unikatowe, niestandardowe, jedyne
w swoim rodzaju.

Konsekwentne stosowanie strategii marki Mirostawca jako Bioregionu dajg nam
ogromne szanse na duzy sukces w kolejnych latach i wybicie si¢ ponad przecigtnosc,
dzigki zaangazowaniu mieszkancow i dzialaczy organizacji pozarzadowych.
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Struktura populacji zubrow w Polsce péinocno-zachodniej
— 34 lata od utworzenia

Magdalena Tracz, Maciej Tracz

Zachodniopomorskie Towarzystwo Przyrodnicze

Populacja zubrow w Polsce poinocno-zachodniej skiada si¢ z dwoch stad zajmu-
jacych arealy oddalone o okoto 30 km. Starsze stado istnieje od 1980 r. na terenie
nadlesnictw Walcz, Mirostawiec, Tuczno i gwierczyna. Zalozycielami stada bylo 8
zubrow z Puszczy Biatowieskiej (4 samice, 4 samce), a obecnie grupa liczy 78 osob-
nikow (stan obecny w dalszej czeSci teksu rozumiany jest jako koniec 2013 r.).

W 2008r. zostato utworzone kolejne stado zubrow. Zubry w 2 grupach po 8 osob-
nikow (6 samic 1 2 samce) zostaly uwolnione z zagrod adaptacyjnych w nadle$nic-
twach L.obez i Dobrzany, jednak juz po kilku miesigcach utworzyly jedno stado
w sgsiednim nadle$nictwie Drawsko w granicach poligonu wojskowego. Do dzi$
zubry pozostajg na tym terenie, a liczebnoS§¢ stada wynosi 54 osobniki.

Od 2008 r. w obu stadach stosowane sg obroze telemetryczne GPS, dzigki kto-
rym gromadzone o zubrach informacje sg bardzo dokladne. Jednak stan wiedzy
o obu stadach jest r6zny. O ile w odniesieniu do mtodszego stada (stada drawskiego,
stada D) znana jest liczebnos¢ i struktura ze 100% pewnoscia, o tyle dla stada star-

Tabela 1. przedstawia liczebnosci stad mirostawieckiego (M) i drawskiego (D) w okresie

2005-2013

Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Leba wobmkOV 1 ga | a0 | a5 | 43| 45| oss | ose | es| 78
I'\;Iiczba cielat stado 3 5 6 7 7 9 17 14

Wspotczynnik uro-
dzen M [%]

Liczba osobnikéw
stado D

Liczba cielat stado D 0 6 5 8 9 12
Wsp6iczynnik uro-
dzen D [%]
Ogbtem 22 30 35 59 67 81 89 | 110 | 132
Liczba cielat 3 5 6 13 12 17 26 26
Wsp6iczynnik uro-
dzen ogdtem [%]

10 14 14 16 13 16 25 18

16 22 26 33 42 54

27 19 24 21 22

10 14 10 19 15 19 24 20
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szego(stada mirostawieckiego, stada M)dane o strukturze i liczebnosci sg danymi
szacunkowymi, poniewaz nie dysponujemy zadnymi szczegélowymi informacjami
z okresu 1990-2004. W 2005 r. zostala przeprowadzona pierwsza doktadna inwenta-
ryzacja zubrow i dane z tego roku stanowig dane wyjsciowe o stadzie. O osobnikach
urodzonych w 2005 r. i p6zniej mamy dane pewne, natomiast nie potrafimy precy-
zyjnie opisaé grupy zubrow starszych, obecnie w wieku ponad 9 lat.

Oba zachodniopomorskie stada charakteryzujg si¢ roznymi wskaZznikami uro-
dzen. Stado M ma niski wskaznik urodzen, wzrastajacy w analizowanym okresie,
natomiast stado drawskie prezentuje sytuacje odwrotng. Tu w roku 2009 czyli
w pierwszym roku urodzenia cielgt po utworzeniu stada wskaznik jest najwyz-
szy 1 stopniowo maleje. Wartosci wskaznikow w obu stadach zblizajg si¢ do siebie
z uplywem lat, przy czym wskaznik urodzen dla catej populacji rosnie, co mozna
okresli¢ jako umocnienie i stabilizowanie si¢ populacji. Bardzo wysoki wspotczyn-
nik urodzen charakterystyczny jest dla mlodych grup zwierzat wytypowanych do
reintrodukcji o specjalnie dobranej strukturze wiekowej. Wskaznik urodzen maleje,
gdy kolejne pokolenia cielgt zmieniajg strukture takiego stada, w bardziej naturalna.

W przypadku stada M w wyjsciowym roku 2005 stado znajduje si¢ w wyraz-
nym regresie. Od 1980 r. nie byly prowadzone dolewy krwi, znaczne spokrew-
nienie odbito si¢ na liczbie cielat i1 stado zaczeto wymieraé. Obrazuje to bardzo
niski wskaznik urodzen (10%). Przeprowadzone w 2005 i 2006 r. zasilenie stada 8
osobnikami spowodowalo odwrocenie niekorzystnej tendencji i od tego momentu
nastepuje stopniowy wzrost liczebnosci 1 wspotczynnika urodzen do poziomu
okoto 20%.

30

2 A\

=l
20 //‘,&
15 —o ’&/ ——
Stado M [%]

10 s -
Stado D [%]

Cata populacja [%]

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Rys. 1. Wspoiczynniki urodzen stad M i D
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Srednia warto§¢ wspolczynnika urodzen w stadzie drawskim w okresie istnienia
stada 2008-2013 wynosita 22,88% i jest to wysokoS¢ zblizona do wartosci wspoiczyn-
nika urodzen w poczatkowym okresie tworzenia wolnej populacji zubréw w Pusz-
czy Bialowieskiej w latach 1960-1964 (23,72%) [wg. Krasinska, Krasinski 2004.
Zubr. Monografia przyrodnicza]. W jednym i drugim przypadku mamy do czynie-
nia z dobrang grupg nastawiong na wysoki rozrod uwolniong do bogatego i pustego
(w stosunku do osobnikéw tego samego gatunku) siedliska. Sredni wspolczynnik
urodzen dla stada M w analizowanym okresie 20062013 wynosi 15,69% i jest to wiel-
kos¢ nizsza niz wieloletni (1960-2002) sredni wspoiczynnik w Puszczy Biatowieskiej
(17,2%). Niska warto$¢ poczatkowa wskaznika (10%) obrazuje krytyczng sytuacje stada
w 2006 r. Wzrost wskaznika w kolejnych latach pokazuje natomiast trwala poprawe
nastepujacg bardzo wyraznie zwlaszcza od 2011 r.

Tabela 2. Zestawienie danych o strukturze wiekowej i piciowej stad M i D w 2013 r. Udziat

procentowy samic i samcow liczony jest w odniesieniu do ogolnych stanow stad
— 54 dlastada D 1132 dlastada M

Rok 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 pzr;g:
Samice urodzone 6 4 4 3 3 1 3 ) 4
w danym roku stado D
Liczba samic =4 -D 13 10 10 9 6 4
Liczba cielat D 12 9 8 5 6
Wspbiczynnik piodno-
&ci D (%) 92 90 80 56 | 100
Samce urodzone
w danym roku stado D 6 3 4 2 3 ! ! 2
% cielat samic stado D |11,11| 7,41 | 7,41 | 5,56 | 5,56 | 0,00 | 1,85 | 5,56 | 3,70
Y p
% cielat samcow 11,11] 9,26 | 7,41 | 3,70 | 5,56 | 0,00 | 1,85 | 1,85 | 3,70
stado D
Samice urodzone
w danym roku 7 7 4 4 3 3 4 3 1 32
stado M
Liczba samic =4-M | 46 43 40 36 33 32
Cielgta-M 14 | 17 9 7 7 6
Wspoiczynnik ptodno-
Sci M (%) 30 | 40 | 23 19 | 21 19
Samce urodzone
w danym roku 7 10 3 3 4 3 3 2 2 27
stado M
% cielat samic stado M| 8,97 | 8,97 | 5,13 | 5,13 | 3,85 | 3,85 | 5,13 | 3,85 | 1,28 | 41,03
PV p
% cielat samcow 8,97 [12,82] 3,85 | 3,85 | 5,13 | 3,85 | 3,85 | 2,56 | 2,56 | 34,62
stado M
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B Samice

B Samce

O n T T T T
2013201220112010200920082007 2006 20052004 2003 2002 2001 2000 1999

Rys. 2. Struktura stada drawskiego (D) w 2013 r., liczba samcow i samic urodzonych
w poszczegolnych latach
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M Liczba samic >=4
12 -
i liczba cielat
10 -
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4 _
2 _
O = T T
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Rys. 3. Plodnos¢ stada drawskiego (D)
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Za dynamike rozwoju stad odpowiada gléwnie struktura wiekowa i piciowa.

W zestawieniu danych daje si¢ zauwazy¢ gtéwna prawidlowos¢ — stado D jest
stadem mlodym, gdzie udzial osobnikow w wieku powyzej 9 lat jest maty, natomiast
w stadzie M takie zwierzeta dominujg i stado mozna zdefiniowac jako ,,stare”. Wiel-
kosc¢ ostatniego przedzialu (zwierzeta starsze niz 9 lat) nie oddaje niestety w pelni
uwarunkowan biologicznych, bo w tej grupie znajdujg si¢ osobniki 9-letnie, samce
i samice w kwiecie wieku, ktére nie powinny by¢ kwalifikowane jako ,stare”. Prze-
dziat taki zostal utworzony z koniecznosci, poniewaz nie istniejg szczegétowe infor-
macje ze stada M o zwierzegtach urodzonych przed 2005 r.

Struktura plciowa i wiekowa stada drawskiego jest znana dokladnie. Przedsta-
wione na rysunku osobniki urodzone przed 2008 r. odzwierciedlajg skiad zubréw
sprowadzonych na Pomorze Zachodnie z Biatowiezy (12 samic), Pszczyny (2 samce)
1 Niepotomic (2 samce). Sposrdd zatozycieli 10 zubréow zyje do dzis, 2 urodzone
w 2005 r. zginely. Wiekszos¢ stada stanowig zubry w wieku 1-5 lat urodzone w Nad-
leSnictwie Drawsko.

W stadzie drawskim wspdtczynnik ptodnosci (zdefiniowany stosunek liczby cie-
Iat do liczby samic w wieku rozrodczym, czyli w wieku 4 i1 wigcej lat) jest bardzo
wysoki i wynosi od 100% w 2009 r. do okoto 90% w sezonach 2012-2013. Podobnie
jak wspotczynnik urodzen wspdtczynnik ptodnoSci maleje wraz z przeksztalcaniem
sie struktury stada ze sztucznej, wynikajacej z doboru zalozycieli stada w coraz bar-
dziej naturalna.

Stado mirostawieckie sktada si¢ w ponad 40% z kréw w wieku ponad 9 lat i w 35%
z samcow w takim wieku.

35

M Samice
30

M Samce
25

20

15

10

O .
2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005

Rys. 4. Struktura stada mirostawieckiego (M) w 2013 r., liczba samcow i samic urodzo-
nych w poszczegdlnych latach
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M Liczba samic >=4

m Cieleta-M

2013 2012 2011 2010 2009 2008

Rys. 5. Plodno$¢ stada mirostawieckiego (M)

Grupa starszych samic w stadzie M, jak pokazujg obserwacje bezposrednie, skiada
si¢ w wigkszosci ze zwierzat w wieku 15-20 lat. Ten czynnik moze odpowiadaé za
niski rozréd w tym stadzie przed rokiem 2011. Od 2011 r. wchodza w okres rozrodu
coraz liczniejsze samice urodzone w kolejnych sezonach, tworzac dynamiczng grupe
mlodych matek, co powoduje wzrost poziomu rozrodu. Wspéiczynnik ptodnosci
jest w tym stadzie zdecydowanie nizszy, ale wzrasta od 19% w 2009 r. do 30% w 2013.

140

B Ogotem M Liczba samic M Liczba cielat
120

100

80

60

40

20

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Rys. 6. Rozwdj populacji zachodniopomorskiej w latach 2005-2013
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Mimo zlej sytuacji startowej 1 regresu w latach 2000-2005 populacja w Polsce
poinocno-zachodniej rozwija si¢ dynamicznie. Od podjecia w 2005 roku aktywnych
dziatan ochronnych, polegajacych na podniesieniu ré6znorodnosci genetycznej stada
mirostawieckiego 1 utworzeniu nowego stada drawskiego liczebnos¢ populacji wzra-
sta 1 korzystnie zmienia si¢ jej struktura wiekowa.

Taki stan obecny dobrze rokuje na przysztos¢ i tworzy dobre podstawy dalszego
rozwoju populacji, przy czym teraz oprocz zwigkszania liczebnosci rownie wazne
stanie si¢ stale powigkszanie arealu populacji, tak aby nie dopusci¢ do wzrostu lokal-
nych zageszczen zwierzat. Utrzymanie wzrostu liczebnego z rownoczesng dywersy-
fikacjg zagwarantuje mozliwos¢ dalszego rozwoju populacji w sprzyjajacej atmosfe-
rze spoleczne;j.
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Zubr w filatelistyce*

Antoni Kedzior

Wstep

Zubr — krél puszczy, mocarz wsrod zwierzat, zwierze krolewskie — to najczesciej
spotykane okreslenia najwickszego ssaka Europy. Obecno$¢ zubra wsrdd zwierzat
prezentowanych na znakach pocztowych nie jest zbyt duza, ale istniejagcy materiat
filatelistyczny odzwierciedla jego wyst¢powanie na wolnosci, w rezerwatach i ogro-
dach zoologicznych w wielu miejscach na swiecie.

Autor niniejszego opracowania postawit sobie za cel zaprezentowanie najciekaw-
szych jego zdaniem walordw filatelistycznych przedstawiajacych zubra i jego bli-
skiego krewnego bizona amerykanskiego, a jako material ilustracyjny wykorzystal
okolo 80 procent wszystkich istniejacych znakéw pocztowych (znaczki pocztowe,
kartki 1 koperty pocztowe, datowniki okolicznoSciowe, karta analogowa) poswieco-
nych tym zwierzetom. Najwiecej emisji z tymi imponujgcymi okazami fauny nalezy
przypisaé pocztom Polski i Biatorusi, co jest logicznym nastepstwem ilosci zwierzat
w obu tych krajach.

* Tekst byt prezentowany na wystawie filatelistycznej w Lesku we wrzeSniu 2013 r.
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Sylwetka zubra stanowi czesto motyw materialéw promujacych Polske i Bia-
forus, zachecajacych turystow do przyjazdu, promujacych towary (jak np. ceniona
przez Polakoéw za granicg ,,zubrowka”), wyroby przemyslowe (np. zaprojektowany
w latach XX wieku samolot bombowy LWS-4 Zubr, ustugi, organizacje spoleczne
itd.

~20-TOPASE . .
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Zubr jest zwierzeciem charakterystycznym dla Polski i Bialorusi, podobnie jak
dla Chin panda wielka, zyjaca w lasach bambusowych Tybetu.

Autor nie jest zoologiem, ale zauwaza, ze na prezentowanych znakach poczto-
wych wyglad niektorych zwierzat odbiega nieco od wygladu czystych rasowo osob-
nikow, na co wskazuje ksztalt gtowy, czy ukiad rogow, ale zdecydowata o tym wizja
artysty — projektanta.

Wiadomo roéwniez, ze istniejg takze ,mieszance”, znajdujace si¢ gldwnie w ogro-
dach zoologicznych jako egzemplarze okazowe.
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Charakterystyka zubra

Zubr europejski (Bison bonasus) jest uosobieniem pierwotnej sily. Jest zwierzeciem
ro§linozernym, pustorozcem, nalezy do przezuwaczy i jak wszystkie przezuwacze
niemal caly dzien poswigca na jedzenie i trawienie.

Elll(lllil!‘.‘

T
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W tym gatunku wyrdzniajg sie dwie odmiany!:

Zubr nizinny, ktory byl dawniej powszechny od Francji poprzez srodkowg
Europg po Ural. Dtugos¢ ciata byka do 3,5 m, wysokos¢ w kiebie do 2 m, waga 1000
kg. Krowy sg mniejsze.

Linia grzbietu od szyi az do Srodka tulowia jest wysklepiona, dalej opada tagod-
nie. Ggste, prawie kasztanowo-brunatne futro okrywa tuléw, wydtuzajac si¢ na tyle
glowy w szeroki czub, przechodzacy na podbrédku w brodg i tworzacy na szyi dtugg
grZywe.

Druga odmiana to zubr gorski, zamieszkujacy wysoko polozone lasy gorskie
Kaukazu (Bison honasus caucasicus)?, nieco mniejszy od zubra nizinnego.

Kyoa
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Hudexe npednpusmus csaau o adpec
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Wakuusn M smmersperss coase CECP. B LI LN 1. WIT. Jad. M6k, Lows 8 s

Minzexe opexapuatin conan xe

1 Autor na mysli podgatunki
2 Podgatunek kaukaski wygingl bezpowrotnie
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Wiosng wedruje on na przedgorze, a nawet niziny, by jednak najp6zniej jesienig
powrdcié znow w gory.

b Ofsexr Beespiorn
NPHPOAHOID HACACANA

3 3ATIAAHBIN
KABKA3 e

O istnieniu zubréw na Kaukazie, Europa dowiedziala sie dopiero w latach sze$¢-
dziesigtych XIX stulecia?.

Stary byk zubra gorskiego ma wysoko$¢ w topatkach okolo 160 cm i wazy do
700 kg. Jego sierS¢ jest kedzierzawa i ma ciepla barwe brunatno-sepiows. Grzywa
karku i szyi, uwlosienie fopatek i glowy, a zwlaszcza broda sg krotsze niz u zubra
nizinnego.

Bizon

Do wspoélnego z zubrem rodzaju Bison nalezy amerykanski bizon (Bison bison).
Niegdy$ polnocnoamerykanskie prerie w poszukiwaniu pozywienia przemierzaly
miliony tych zwierzat. Wytepili je prawie doszczetnie biali kolonizatorzy.

%450 MALAWI

Bison Bison

3 Na Kaukazie bytujg obecnie mieszance mi¢dzy zubrem a bizonem
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Dzisiaj juz tylko tysigce zwierzat zyjg w kilku ogrodzonych, lub bedacych pod
ochrong terenach w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie, jak np. w Parku Narodo-
wym Yellowstone.

W 1922 r. powstal najwigkszy kanadyjski rezerwat przyrody Park Narodowy
Wood Buffalo w celu ochrony ostatnich stad bizonéw lesnych, gdzie obecnie zyje
ich okoto 5000.

o0

E.

Dla laika réznice migdzy zubrem, a jego amerykanskim krewnym sg niemal
niezauwazalne i nawet zoologom sprawialy pewien klopot. Rozgardiasz sprawiata
sprawa krzyzowan, bowiem krzyzowki zubra z krowg bizona, jak tez bizona z krowsa
zubra sg zazwyczaj obdarzone potomstwem, ktére mnozy sie dalej miedzy sobg, badz
z zubrami czy z bizonami.

Glowa bizona jest olbrzymia, osadzona nisko, wraz z calym przodem pokryta
gestymi, czarnymi kudtami, ktore urywajg si¢ w potowie ciala i przy napigstkach
noég przednich. Rogi u bizona sg ostre i sterczg niemal pionowo do gory.

Zaglada i restytucja zubra

Jeszcze z czlowiekiem starszej epoki kamiennej wspotistnial w Europie Bison pri-
scus. Byl nawet odtwarzany przez cztowieka w malowidtach i rzezbie.

Zubr wystegpowal w lasach Europy od Francji poprzez Europe Srodkowq po Ural.
Jednak wraz z kurczeniem si¢ pralasu dla tak duzych zwierzat zaczynalo brakowac
pozywienia. W czasach Cezara Stowianie, Gallowie i Germanie prowadzili z zubrem
boje, uzywajac gtdwnie oszczepow.

-
)

| 4@ MAGYAR POSTA.

Potem czlowiek zwigkszal swoja przewage, uzywajac przeciw zwierzowi koni,
psow, kuszy 1 wreszcie broni palnej. Kronikarze opisujg polowanie na Podolu, gdzie
lasy byly rzadsze. Tam jezdZcy uzbrojeni w tuki i dzidy otaczali stado, starajgc sie
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oddzieli¢ upatrzong sztuke, po czym razili jg i uciekali, zas zwierze gonito napastni-
kow do utraty sil, krwi 1 zycia.

W Puszczy Bialowieskiej polowal Wiadystaw Jagietio i nastepni krolowie. Jak
podaje Jan Dtugosz, przed Bozym Narodzeniem 1409 r. ,,Wladystaw, kr6l Polski,
zabawiajgc si¢ lowami w Bialowiezy przez osiem dni, wielkg ilo$¢ zwierzyny ubit
(...), aby miec z niej zapas gotowy na przyszig wojne”. Podczas polowania Augusta
III w dniu 27 wrze$nia 1752 r. padly 42 zubry. W polowaniu w 1860 r. wsrdd innej
zwierzyny padlo 28 zubrow, a w 1900 r. az 45.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze Puszcza Bialowieska byla puszczg krolewsks, za$
zubry stanowily zwierzyne krolewska.

000 soraan

ouao Y141

To ze przetrwala puszcza wraz ze zwierzyna, mozna zawdzigczac jej ochronie,
trwajacej 600 lat od czaséw Jagiellonow.
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By chronic¢ zubra krol Zygmunt August wprowadzil kare $mierci za zabicie tego
zwierzecia bez pozwolenia krolewskiego.

Zubr przetrwal, bo nie byl mimo wszystko mordowany tak masowo jak jego
krewniak — bizon amerykanski. Zostal bowiem objety ksigzeco-krolewskimi pra-
wami lowieckimi. Jednak do pierwszej wojny Swiatowej zubr przetrwal tylko
w Puszczy Biatowieskie;j.

2]5 © BISON BONASUS
Ll g

s
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Ostatniego zubra w Transylwanii odtowiono w 1810 r.

W 1914 r. w Puszczy Bialowieskiej zylo 737 sztuk oraz na Kaukazie okoto 800
sztuk. Podczas wojny ich ilo$¢ zmniejszyta sie¢ do 200 egzemplarzy, ale i te padly
ofiarg ktusownikow. Nic tez nie pozostato z zubréw kaukaskich.

Na catym Swiecie ocalato zaledwie okoto 50 Zubrow.

Z tych resztek pozostalych w ogrodach zoologicznych i magnackich zwierzyn-
cach usifowano kontynuowacé hodowle, aby to ostatnie dzikie bydto Europy uchro-
nic¢ przed calkowitg zagtada.
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Do przetrwania tych zwierzat przyczynilo si¢ zainteresowanie nimi wsrod
magnaterii. W 1865 r. §laski ksigze Hochberg z Pszczyny otrzymal w prezencie od
cara Aleksandra II wprost z Bialowiezy 4 sztuki zubrow, dla ktérych utworzyl rezer-
wat lesny. W 1916 r. stado pszczynskie liczylo juz 74 sztuki.

Bezposrednio od cara po parze zubrow otrzymaly jeszcze ogrod zoologiczny
w Berlinie, ksigze Bedford w Anglii oraz Falz-Fein z Askanii Nowej, ktory w swoich
posiadtosciach znajdujacych si¢ na péinoc od Krymu poswigcit 100 km kwadrato-
wych na oS§rodek badania krzyzéwek zwierzecych.
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Tam wla$nie wyhodowano mieszance zubra z bizonem, zubra z bydtem domo-
wym, a poza tym krzyzowano mndstwo réznych gatunkéw zwierzecych.
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Osrodek w Askanii Nowej za czasow ZSRR rozwingl si¢ w rezerwat
doswiadczalny i instytut naukowy i w dalszym ciggu istnieje na Ukrainie.
Ostatni zubr w Puszczy Biatowieskiej padl w 1919 r. Wojne przetrwaly tylko zubry
w zwierzyncach i ogrodach zoologicznych. Z inicjatywy polskiego uczonego Jana
Sztolcmana w 1925 r. powstalo Miedzynarodowe Towarzystwo Ochrony Zubréw,
ktore dokonato spisu zyjacych zubrow, a naliczono ich 54. Caly dzisiejszy zubrostan
wyprowadza sie jednak od zwierzat z lasow biatowieskich i jedynego byka sprowa-
dzonego w 1903 r. z Kaukazu.

Dla uratowania tego pierwotnego zwierzecia poczatkowo czyniono krzyzowki
z bizonem, potem eliminowano krew bizona* We wrzeSniu 1929 r., czyli po dzie-

4 Rolg Ksiegi Rodowodowej jest pilnowanie czysto$ci gatunkowej zubra i mieszance z bizonem
nie sg do Ksiggi wpisywane
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sieciu latach nieobecnosci zubrow w Puszczy Biatowieskiej, przywieziono do spe-
cjalnego rezerwatu dwa osobniki, a wkrotce nastepne. To one daly poczatek bialo-
wieskiemu stadu czystej krwi. Mieszance byly konsekwentnie wywozone. W 1938 r.
uznano zubra za gatunek chroniony w Polsce. W 1952 r. z rezerwatu wypuszczono
pierwsze dwa byki, a wkrotce na swobode¢ wyszly kolejne zwierzeta.

W poczatkach 1963 r. znajdowalo sie na §wiecie okoto 500 czystej krwi zubrow,

z ktorych okoto 50 zyto w Niemczech, 90 w Zwigzku Radzieckim, 30 w Szwecjii 170
w Polsce.

Kartka Pocziowa Cena 11021

Pozostale zyly w mniejszych ilosciach w ogrodach zoologicznych 15 krajow euro-
pejskich oraz USA.

Dzisiaj ostepy Puszczy Bialowieskiej przemierza ponad 800 tych zwierzat,
z czego prawie 500 po polskiej stronie.

1)
§0 LAT DZIALALNOSCI

KARTKA PSEITONA  crum mmes D] ED] _—




24 Streszczenia referatow

Mimo, ze na $wiecie zyje juz prawie cztery i pol tysigca osobnikow, zubr jako
gatunek zagrozony nadal znajduje si¢ w ,,Czerwonej Ksiedze Zwierzat™.
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W kilku miejscach dokarmiania w Puszczy Bialowieskiej, przyzwyczajone od
lat zubry gromadzg si¢ w stadach liczacych zwykle 30 do 40, a czasem nawet do 100

osobnikow.

Zimg ogryzaja kore drzew i krzewow oraz resztki runa leSnego, a kiedy las jest
zielony pokarm stanowig takze mlode pedy i liScie drzew, trawa i runo lesSne, jak
grzyby, jagody, mech. Od sierpnia zubrzyce wzbudzajg zainteresowanie bykow,
a w maju przychodzg na Swiat zubrzgtka.
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Krowa jest bardzo opiekunczg matkg, a jej bliski kontakt z potomkiem trwa
kilka miesiecy. Zwykle rodzg sie pojedyncze, wyjatkowo dwa kasztanowate cielgtka,
ktore przez okoto pét roku ssa¢ beda mleko matki. W pierwszych dniach po naro-
dzeniu krowa trzyma si¢ wraz z malenstwem nieco dalej od reszty stada.

Uratowane od zaglady zubry nizinne sg zywym symbolem Puszczy Bialowie-
skiej.
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Zubr powrécil w Bieszczady po ponad 150 latach nieobecnosci. W 1963 r. w Nad-
leSnictwie Berezki ogrodzono 5 ha lasu i przeniesiono z Pszczyny dwie pary doro-
stych zubrow, a z Niepolomic trzy roczne byczki. Gdy zubry zdziczaly wypuszczano
je na wolnoS¢ i daty one poczatek bieszczadzkiemu stadu, ktore ulubilo sobie szcze-
golnie rejon gérnego Sanu.

. H H
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Zubry w Bieszczadach szybko si¢ rozmnozyly i z powodu ich nadmiernej iloSci
wystepowaly szkody w lasach. Zaczeto wigc na nie polowac. W 1975 r. polowat tu pre-
zydent Jugostawii Josif Broz Tito, potem brat szacha Iranu ksigze Abdul Reza Pahlavi
oraz wielu 6wczesnych prominentéw z Polski i mysliwych zagranicznych. Ostatnio
stado bieszczadzkich zubrow musialo by¢ pomniejszone rowniez drogg odstrzatu
osobnikow chorych, gdyz zapadaly gtéwnie na gruZzlice i zarazaly inne stada.
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Wolne stada zubrow bytujg tez w Puszczy Boreckiej, Puszczy Knyszynskiej
i Nadlesnictwie Walcz. Poza Polskg i Bialorusig wolne stada zyja takze w Rosji, na
Litwie, Ukrainie i Stowacji, od niedawna takze w Rumunii (gorski region Neamt).

Na koniec 2010 r. Swiatowe poglowie zubrow liczyto 4439 zwierzat, z tego wigk-
szo$§¢ na wolnosSci.
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Do tak wysokiego wyniku przyczynita si¢ m. in. wieloletnia akcja prowadzona
pod hastem KARAT-2000.
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Zubr w sztuce i heraldyce

Slady zainteresowania zubrem zachowatly si¢ w ceremoniach ludzi czaséw przedhi-
storycznych w postaci rysunkow, malowidel i rzeZzb tego zwierzecia, wykonanych

zez znakomitym wyczuciem jego budowy i ruchu, a odkrytych na Scianach grot we
Francji i Hiszpanii.
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W jaskini nad rzekg Ardéche we Francji odkryto rysunek naskalny sprzed 30000
lat przedstawiajacy zwierze gatunku Bison priscus. Réwniez we Francji w grocie
Lascaux, w Hiszpanii w grocie Sanander oraz wielu innych jaskiniach odkryto malo-
widla przedstawiajace zwierzeta epoki lodowcowej. Do jaskini zachodzili magowie
1 szamani, ktorzy zapewne namalowali te zwierz¢ta.

Tworzacy na przetomie XIX i XX wieku rumunski malarz Nicolae Ion Grigore-

scu namalowal obraz zatytutowany ,,Ksigze Dragosz i zubr”, przedstawiajacy walke
jezdzca z zubrem.
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Dragosz byt z ramienia krola Wegier naczelnikiem marchii granicznej utworzo-
nej na wschodnich stokach Karpat w potowie XIV w. dla obrony przed Tatarami.

75-lecie
przyznania Nagrody Nobla
Henrvkowi Sienkiewiczowi

Henryk Sienkiewicz w ,,Quo vadis” opisuje wprawdzie scen¢ walki Ursusa
z turem, jednak wedtug ilustratora jego powiesci K. Gorskiego, Ursus walczy z bizo-
nem. Ilustrator spolszczyl tacinska nazwe. Bizon to zwierze zyjace w Ameryce Poi-
nocnej, a przeciez kontynent amerykanski w starozytnosci nie byt jeszcze odkryty.

Najstarszym utworem literackim po§wigconym zubrowi jest zapewne powstala
w 1523 r. ,,Piesn o zubrze” (,Carmen... de statura, feritate ac venatione bisontis”) Miko-
taja Hussowczyka vel Hussowskiego, ktora nie mniej niz sam poemat jest ciekawa
i oryginalna.

e 2e 2000

Hussowczyk zwal si¢ Hussovius od miejscowosci znajdujgcej si¢ pod Lancutem,
a moze gdzie$ na Bialej Rusi.

Papiez Leon X dowiedziat si¢ o egzotycznym zwierzeciu, zubrze, zyjacym w pol-
skich puszczach. Bawigcy wéwczas w Rzymie biskup Erazm Ciolek cheac zrobié
papiezowi przyjemno$¢, zamoéwil u wojewody wilenskiego Radziwilla i polecit przy-
sta¢ do Rzymu wypchany okaz zwierzecia. JednoczeSnie namowil swojego protego-
wanego Hussowczyka do napisania poematu. Papiez Leon umartl, zubra do Rzymu
nie przysiano, ale zachowal si¢ poemat, ktory jest dowodem dobrej znajomoSci
jezyka lacinskiego, a zarazem przykladem umiej¢tnosci pisania na egzotyczny temat.
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Poemat wypelniajg opisy zubra, litewskiego pejzazu, sceny mysliwskie, opisy
ludowych obyczajow, wzmianki o ksigciu Witoldzie i dotagczony do utworu apel do
wladcow chrzeScijanskich o wspolne stawienie czola niebezpieczenstwu tureckiemu.
Zubr, zwierz krolewski, Mickiewiczowski imperator puszcz litewskich wystepuje
w ksiedze IV ,,Pana Tadeusza”.

Bob. ROECZNIEA VRODZEY

»A za tq mglq na koniec (jak wies¢ gminna glosi)
Ciggnie sie bardzo piekna, zyzna okolica,

Glowna krolestwa zwierzqt 1 roslin stolica.

W niej sq zlozone wszystkich drzew 1 ziot nasiona,
Z ktorych sig rozrastajq na swiat ich plemiona;

W niej, jak w arce Noego, z wszelkich zwierzqt rodu
Fedna przynagmniej para chowa sig dla ptodu.

W samym srodku (jak stychac) majq swoje dwory:
Dawny Tur, Zubr i Niedswieds, puszcz imperatory.”

Jako symbol sity i dostojenstwa zubr znalazl si¢ na odznace rozpoznawczej,
a nast¢pnie centralnej czeSci odznaki pamigtkowej 5. Kresowej Dywizji Piechoty.
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Pigta Kresowa Dywizja Piechoty zostata sformowana w 1941 r. w ramach Armii
Polskiej w ZSRR. Latem 1943 r. po przejsciu do Iranu weszta w sktad 2 Korpusu
Polskiego i w maju 1944 r. brala udzial w bitwie o Monte Cassino, a potem nadal
walczyla na froncie wloskim az do kwietnia 1945 r.
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Sylwetka zubra byla malowana takze na pojazdach 5. KDP.
Zubr zaistnial rowniez w herbach miast, gmin, instytucji, organizacji.

LIETUVA

Przykladem interesujacego herbu jest herb litewskiego miasta Perloja, gdzie
nawigzano prawdopodobnie do legendy zwigzanej z patronem mysSliwych §w.
Hubertem, ktérego atrybutem jest jelen z krucyfiksem w porozu.

Sylwetka zubra wkomponowana jest tez w herb litewskiego miasta Rakiszki,
znanego z laboratorium biologicznego 1 ogrodu zoologicznego, urzadzonych przez
wilasciciela Rakiszek zoologa Konstantego Tyzenhauza.

Wsrod miast polskich sylwetke zubra zawierajg m. in. Starostwa Powiatowego
w Hajnowce, Urzedu gminy Biatowieza oraz urzedéw miejskich w Drohiczynie,
Knyszyna i Sokoiki.

Promocja zubra poprzez filatelistyke

Mowilo si¢ kiedys, ze znaczek pocztowy to ambasador swego kraju. Dzi§ rola
znaczka zostala pomniejszona przez inne mozliwosci przekazywania informacji, ale
znaczek wykonany artystycznie jest nadal atrakcyjnym obiektem kolekcjonerstwa,
czynnikiem kulturalnym i wychowawczym.

Wystawa filatelistyczna w Lesku wraz z wydawnictwami z nig zwigzanymi przy-
czynila sie do promocji regionu, zwiekszenia zainteresowaniem Bieszczadami,
ktore ponownie od piecdziesigciu lat majg tak imponujacych mieszkancoéw, jakimi
sg zubry.

50,50 =i

Pierwszy w §wiecie znaczek z zubrami (zubrzyca z cieleciem) wydata Poczta Pol-
ska w 1954 roku w serii ,,Zwierzeta chronione” i wilasnie z uwagi na zubra emisja
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ta wydana w wersji cietej i zgbkowanej, zyskala uznanie filatelistow, szczegolnie
zainteresowanych tematyka przyrodniczg na calym Swiecie.
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Rysunek zubra znalazt si¢ m. in. w ilustracji datownikow okolicznosciowych sto-
sowanych przez urzedy pocztowe Szczecin 1 1 Warszawa 1 z okazji mtodziezowych
imprez filatelistycznych o tematyce ochrony przyrody w Polsce.

World Philatelic
Exhibition
Bucharest, 20:28.June, 2008
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Glowg zubra przedstawiono na znaczku Poczty Rumunii wydanym w formie
bloku z okazji Swiatowej Wystawy Filatelistycznej , EFIRO 2008” zorganizowane;j
w Bukareszcie w 150-tg rocznice wydania pierwszych znaczkow Motdawii. Znaczki
te znane jako ,,glowa byka” naleza do najdrozszych znaczkoéw klasycznych Europy
(ilustracje tych znaczkéw znajduja si¢ na marginesie bloku)

PiSmiennictwo

Alfred Brehm ,Zycie zwierzat” PWN, Warszawa 1963

Jan Walencik ,,Puszcza Bialowieska” Wydawnictwo Dolnoslaskie, Wroctaw 2001
Jerzy Ziomek ,Renesans” PWN, Warszawa 1977

»Encyklopedia powszechna”, Krakéow 2009
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Datownik okoliczno$ciowy wystawy filatelistycznej w Lesku
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Reprodukcje zdjec pochodzq ze zbiorow autora opracowania.
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Wybrane zagadnienia z morfologii serca zubra
europejskiego (Bison bonasus)

Karolina Barszcz!, Katarzyna Olbrych!, Marta Kupczyfiskal,
Michat Krzysiak?

1 Katedra Nauk Morfologicznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie
2 Biatowieski Park Narodowy, Biatowieza

W dostepnej literaturze nie odnaleziono opiséw makroskopowych struktur serca
zubra europejskiego (Bison bonasus). Zagadnienia te zostaly omowione u innych
gatunkow ssakow domowych i dzikich. Nalezy tu wymienié¢ m.in. foke, nosorozca
bialego, Swinie, konia i psa. Przeprowadzone obserwacje sa uzupelnieniem wie-
dzy z zakresu anatomii poréwnawczej. Badania przeprowadzono na 10 dorostych
zubrach obu pici (5 &, 5 @), o Sredniej masie ciata 434 kg, wieku od 5 do 20 lat.
Uwzgledniono tylko te osobniki, u ktérych nie stwierdzono zadnych zmian anato-
mopatologicznych. Obserwacje morfologiczne wykonano przy uzyciu mikroskopu
operacyjnego GLOBAL (MW 725F-I) z integralnym torem wizyjnym. Celem pracy
bylo przedstawienie opisu morfologicznego serca zubra europejskiego. W badanej
probie Srednia bezwzgledna masa serca wynosita 2,26 (+0,49) kg, a wzgledna masa
serca 0,52% (%0,03). Ksztalt serca dorostych zubréw przyréwnuje si¢ do nieprawi-
diowego stozka, zwrdconego wierzchotkiem ku dotowi.

Selected aspects of the morphology of the heart of the
European bison (Bison bonasus)

The available literature provides no descriptions of the morphology of the heart of
the European bison (Bison bonasus). These issues were however widely studied
for other species of domestic and wild mammals, including seal, white rhinoceros,
swine, horse or dog. The study was conducted on 10 corpses of adult European
bison of both sexes (5 &, 5 Q), of the average body weight of 434 kg, between 5 to
20 years old. There were no pathological changes in the thoracic cavity among all
animals used in the study. Observations were performed with the use of GLOBAL
(MW 725F-I) surgical microscope. The aim of the study was to provide the external
and internal description of the morphology of the heart of the European bison. Our
initial observations provide supplementary material for comparative anatomy of
large mammals.
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Polaczenie rezultatow analiz rodowodow oraz wynikow
analiz DNA z oceng morfometryczng czaszki zubra
(Bison bonasus) — wyniki wstepne

Barbara Bidziniska!, Wanda Olech!, Tomasz Szara?

I Katedra Genetyki i Ogélnej Hodowli Zwierzat, Wydziat Nauk o Zwierzgtach, SGGW
w Warszawie
2 Katedra Nauk Morfologicznych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie

Stata ocena poziomu inbredu w matych populacjach, takich jak zubra nizinnego
(Bison bonasus bonasus), jest potrzebna dla zachowania zmiennoSci genetycznej oraz
przewidywania zmian jej poziomu. Rozpoczete badania maja na celu powigzanie
wymiarow czaszek zubréw z wynikami monitoringu genetycznego opartego na
danych rodowodowych 1 analizach polimorfizmu mikrosatelitarnego. Utworzono
baze danych zawierajaca wyniki pomiaréw diugosci, szerokosci czaszek oraz wiel-
kosSci wspoiczynnikéw inbredu, udzial genéw zalozycieli oraz wyniki analiz DNA.
Material do badan morfometrycznych stanowito 1150 czaszek zubréw linii nizin-
nej pochodzacych z kolekcji zoologicznej Instytutu Biologii Ssakow PAN w Biato-
wiezy oraz 50 czaszek nalezacych do kolekcji Wydzialu Medycyny Weterynaryjne;j
SGGW. Oceniono podstawowe parametry wymiaréw zaleznie od wieku, pici i ter-
minu kolekgcji.

The association of pedigree and DNA analyses with
morphometric evaluation of European bison (Bison
bonasus) skull — preliminary results

The continuous assessment of inbreeding level in small population, like Lowland
European bison (Bison bonasus bonasus) is necessary to estimate the level of
genetic variation and its changes. The study aims to connect measurements of
skull with results of genetic monitoring of the species based on pedigree and DNA
analysis. The data base containing measurements like length and width of skull as
well as values of inbreeding coefficient, contribution of founders and microsatellite
polymorphism was created. The material consisted of 1150 bison skulls measure-
ments taken from the zoological collection of Mammal Research Institute PAS at
Biatowieza and 50 skulls from the collection of the Faculty of Veterinary Medicine,
SGGW in Warsaw. The parameters were evaluated in dependence of sex, age
and time of collection.



»Zubry w Bioregionie Mirostawiec”, 4-S wrzesnia 2014 35

Monitoring zdrowia populacji zubrow jako element
ochrony gatunku

Wojciech Bieleckil, Jozef Amarowicz?, Mieczystaw Hiawiczka 3,
Stanistaw Kaczor*, Michat Krzysiak?®, Kryspin Kuberka®, Roman Lizon’,
Magdalena Matuszewska®, Barttomiej Olszewski®, Barbara Osinska?,
Magdalena Rzewuska!®, Stawomir Strzatkowski!!

! Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej SGGW
w Warszawie

2 Powiatowa Inspekcja Weterynaryjna w Ustrzykach Dolnych

3 Gabinet Weterynaryjny, Pszczyna

4 Powiatowa Inspekcja Weterynaryjna w Sanoku

5 Biatowieski Park Narodowy, Biatowieza

¢ Ustugi Weterynaryjne ,,Pod Kogutem’, Pleszew

7 Gabinet Weterynaryjny, Walcz

8 Stowarzyszenie Milo$nikéw Zubréw

% Lecznica dla Zwierzat s.c., Suprasl

10 Katedra Nauk Przedklinicznych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej SGGW w Warszawie
I Gabinet Weterynaryjny, Kruklanki

Podczas czterech projektow prowadzonych w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko dla catej krajowej populacji zubra realizowany byt
monitoring zdrowia. Kazdy eliminowany lub znaleziony martwy zubr byt szczeg6-
Towo badany w celu stwierdzenia stanu zdrowia i przyczyny Smierci. Wielu lekarzy
weterynarii, naukowcow i wiele laboratoriéw byto wigczonych w proces monitoro-
wania stanu zdrowia. W efekcie wiemy wiecej o stanie zdrowia zubréw w Polsce.
Najwazniejsze, ze monitoring byl prowadzony w jednakowy sposdb w catej Polsce,
co daje mozliwos¢ poréwnywania stad i regionow. Taki wszechstronny monitoring
zdrowia musi by¢ kontynuowany.

Health monitoring bison population
as factor of species conservation

During four projects within operation program Infrastructure and Environment the
health monitoring for whole Polish population was realized. Every eliminated or
found dead animal was carefully checked to find causes of death. Many veterina-
rians, laboratories and scientists were involved in the process. In results we know
more about health status of the species. The most important is that the monitoring
gave possibility of comparison between herds and regions. Such monitoring must
be continued.
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Mapping the distribution of potential habitat for European
bison in Germany

Benjamin Bleyhl

Humboldt University in Berlin, Germany

Germany once contained much of the heartland of European bison before the spe-
cies has been extirpated centuries ago. Recently, Germany has seen the return of
bison by the reintroduction of its first free-ranging herd in the Rothaargebirge
in western Germany. However, Germany is one of Europe’s most densely settled
regions, with intensive land use in many areas. This begets the question whether,
and if so where, there could be more free-ranging European bison populations. We
assessed this question by mapping potentially suitable European bison habitat using
species distribution modeling, and a huge dataset of European bison occurrence
data from all six free-ranging Polish herds, based on which we outlined potential
candidate sites for reintroduction projects. In total we identified six candidate sites
mainly in the vicinity to protected areas that are a robust basis for further on the
ground assessment of their reintroduction potential.

Rozmieszczenie potencjalnych siedlisk
dla zubra w Niemczech

Niemcy znajdowaty sie w sercu naturalnego zasiegu zubra przed wyginieciem
gatunku kilkaset lat temu. Ostatnio w Niemczech jesteSmy $wiadkami powrotu
zubra dzieki pierwszej reintrodukcji wolnego stada do Rothagebirge w zachod-
niej czesci kraju. Niemcy sg jednym z najgesciej zaludnionych krajow Europy,
a w wielu regionach uzytkowanie ziemi jest rowniez bardzo intensywne. To rodzi
pytanie, kiedy i czy moze by¢ wiecej wolnych populacji zubra w Niemczech. My
staramy sie odpowiedzie¢ na to pytanie poprzez zmapowanie potencjalnych sie-
dlisk dogodnych dla reintrodukcji zubra za pomocg modelowania rozmieszczenia
gatunku, bazujgc na duzej ilosci danych o wystepowaniu tego gatunku w Polsce.
Na podstawie analiz wskazalismy szes$¢ potencjalnych miejsc, gtéwnie w sgsiedz-
twie terendéw chronionych, ktérych wartos¢ dla reintrodukcji powinna by¢ oceniona
na podstawie badan terenowych.
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Effects of translocations of European bison within the
Belarussian part of Bialowieska Primeval Forest

Aleksei N. Bunevich

GPU Nationalnyi Park “Belovezhkaya Pushcha”, Kamenjuki, Belarus

The beginning of free ranging population of European bison in the Belarussian
part of Bialowieska Forest was the release of 5 animals from an enclosure in 1953.
In 1966 all animals were free roaming. Thanks to good methods of breeding and
veterinary treatment as well as regular winter feeding, the population increased
constantly and in 1981 reached 159 individuals. The further increase of population
size was connected with their higher density within the same area and the only one
winter feeding place in south of Biatowieska Forest. In years 1975-1980 the density
was 6.4—10.4 individuals per 1000 hectares and in 1984-13.7. Such high density of
population affected both the forest quality and the health of animals. It was noticed
that the reproduction of females decreased and mortality level increased.

To prevent negative consequences of high density of E. bison in the southern part
of the forest, between 1983 to 1986 translocations of animals to other suitable parts of
the forest were initiated. On the basis of conducted studies three sites located in the
central, northern and north-eastern part of forest were selected. In years 1983-1986,
37 animals (31 females and 6 males) were catched and moved to those sites.

The first group consisting of 9 animals (eight 3-5 years old females and one 7-8
years old male) was released in 1983 in central part of the forest. Presently there
are more than 100 E. bison at the area of 7 thousand hectares. The second group
consisting of 16 animals (14 females and 2 males) was released in 1984 in the north-
ern part of the forest. Present population there occupies about 5 thousand hectares
and counts about 30 animals. The third group of 5 animals (3 females and 2 males)
was released in 1986 in north-eastern part of the forest. Now, at the area of about 6
thousand hectares live about 70 E. bison.

As a result of those translocations the global home range of the species con-
siderably increased to about 40 thousands hectares and density of population was
reduced to 7-8 individuals per 1000 hectares. It indicates that such translocations
can be an effective method for regulation of E. bison population density.

Efekty rozsiedlania zubréw w biatoruskiej czesci
Puszczy Biatowieskiej

Poczatek wolnej populacji zubra w biatoruskiej czesci Puszczy Biatowieskiej to
wypuszczenie z zagréd 5 osobnikéw w 1953 roku. Od 1966 roku wszystkie zubry
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byly wolno zyjagce. Dzieki dobrym metodom hodowli i opieki weterynaryjnej oraz
regularnemu zimowemu dokarmianiu populacja stale rosta i w 1981 roku osiggneta
wielko$¢ 159 osobnikéw. PdzZniejszy wzrost populacji byt zwigzany z wigkszym jej
zageszczeniem na tej samej powierzchni na potudniu puszczy, na ktérej byto tylko
jedno miejsce zimowego dokarmiania. W latach 1975-1980 zageszczenie zubra
wynosito 6,4-10,4 osobnika na 1000 ha, a w roku 1984 — 13,7. Duze zageszcze-
nie populacji wptywato zaréwno na stan lasu, jak i zdrowie zwierzat. Stwierdzono
obnizenie wskaznikéw rozrodu samic i zwiekszenie smiertelnosci zubréw.

Aby unikng¢ negatywnych skutkéw duzego zageszczenia populacji zubréw
w potudniowej czesci puszczy, w latach 1983—1986 rozpoczeto przewozenie zwie-
rzat i wsiedlanie w inne miejsca w puszczy. Nowe miejsca wypuszczenia byty
oceniane i wybierane. W efekcie przeprowadzonych badan wybrano trzy nowe
miejsca w centralnej, potnocnej i pétnocno-wschodniej czesci puszczy. W latach
1983-1986 odtowiono 37 zubréw (31 samic i 6 samcéw) i przewieziono i wypusz-
czono w nowych miejscach.

Pierwszg grupg zubréw, sktadajgcg sie z 8 samic w wieku 3-5 lat i samca
w wieku 7-8 lat, wypuszczono w centralnej czesci Puszczy Biatowieskiej. Obecnie
w tym rejonie bytuje populacja liczaca 100 osobnikéw na areale 7 tysiecy hekta-
réw. Druga grupa, liczaca 16 osobnikéw (14 samic i 2 samce), zostata wypusz-
czona na pétnocy puszczy. Ta subpopulacja zajmuje areat okoto 5 tysiecy hekta-
réw i liczy obecnie okoto 30 osobnikéw. Trzecia grupa, sktadajgca sie z 5 zwierzat
(3 samice i 2 samce), zostata wypuszczona w 1986 roku w pétnocno-wschodniej
czesci Puszczy. Obecnie zubry bytujg tam na okoto 6 tysigcach hektaréw, a popu-
lacja liczy okoto 70 osobnikow.

W rezultacie przesiedlen zubréw znaczgco powiekszyt sie zajmowany areat
(okoto 40 tysiecy ha) i zmniejszyto sie zageszczenie populacji (7—8 osobnikéw
na 1000 ha). Metoda rozsiedlania jest skuteczna do regulowania zageszczenia
populacji zubra.

Wystepowanie Neospora caninum u zubrow europejskich

Wiadystaw Cabaj, Justyna Bien, Bozena Moskwa

Instytut Parazytologii im. Witolda Stefanskiego PAN, Warszawa

Badania w kierunku wyst¢powania Neospora caninum u zubrow w Polsce rozpoczeto
w 2004 roku. Do dnia dzisiejszego zbadano krew pochodzacg od 509 osobnikow.
Obecnos¢ przeciwciat anty-N. caninum stwierdzono u 80 zubréw (41 2 1 39 &), co
stanowi 15,72% przebadanej populacji. Wiekszo$¢ pozytywnych prob pochodzita
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od zubrow zyjacych w Puszczy Bialowieskiej. Jednakze pozytywne osobniki stwier-
dzano rowniez w innych rejonach kraju. I tak: w Bieszczadach (9 osobnikow; 4 byki
16 krow w 2004, 2008, 2010 i 2013 r.), w Puszczy Boreckiej (5 osobnikéw; 2 byki i 3
krowy w 2005 i 2013 r.), w Puszczy Knyszynskiej (2 byki i 2 krowy, 2005 1 2014 r.)
oraz w Puszczy Niepotomickiej (2 byki: PoLARNIK | PoLkaARr, w 2005 r.).

Poza Polskg zubry z wysokim mianem przeciwcial anty-N. caninum pochodzily
z Wtoch (Bussolengo), Niemiec (Berlin, Karlsruhe, Hellenthal), Holandii (Amster-
dam, Lelystad), Danii (Ebeltoft), Hiszpanii (Barcelona), Austrii (Schlosshof).
Dowodzi to, ze pierwotniak wystepujacy powszechnie na calym $wiecie i przyno-
szacy ogromne straty ekonomiczne w hodowlach bydta, moze odgrywac duzg nega-
tywna role rowniez w procesie restytucji gatunku Bison bonasus.

Neospora caninum in European bison

Studies on the prevalence of parasite Neospora caninum in European bison in
Poland started in 2004. Until now, 509 individuals were examined. The presence
of anti- N. caninum were found in serum samples of 80 European bison (41 Q and
39 &), which represents 15.72% of the studied population. Most of the positive
samples were found in animals living in Biatowieska Forest. However, infected
animals were found in other parts of Poland: also in the Bieszczady mountains
area (9 animals: 4 bulls and 5 cows in 2004, 2008, 2010 and 2013), the Borecka
Forest (5 bison: 2 bulls and 3 cows in 2005 and 2013), the Knyszynska Forest
(4 bison: 2 bulls and 2 cows, 2005 and 2014), and Niepotomicka Forest (2 bulls:
“Polar” and “Polkar”, 2005).

In addition, very high titers of anti- N. caninum were found also in E. bison
coming from the Netherlands (Amsterdam, Lelystad), Italy (Bussolengo), Ger-
many (Karlsruhe, Berlin, Hellenthal), Denmark (Ebeltoft), Spain (Barcelona),
Austria (Schlosshof).

Our results confirmed that this protozoan parasite, which occurs widely around
the world causing huge economic losses in cattle production, can play an impor-
tant negative role in the process of restitution of the Bison bonasus species.
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Space use by European bison during the first year after
reintroduction according to GPS-collars’ data

Maria Chistopoloval, Jose A. Hernandez-Blanco!, Alexander Minaev!,
Elena SitnikovaZ, Roman Mnatsekanov3, Taras Sipko!

1 A.N. Severtsov Institute of Ecology and Evolution Rus. Acad. Sci.
2 Bryansky Les Biosphere Reserve
3 WWF Russia

We analyzed space use of four European bison (Bison bonasus L.) females, which
were released in nature in three regions of European part of Russia. The females
were fitted with GPS collars in order to obtain data about their locations. Observa-
tion period was from the release till the 8" month of their presence in a free-ranging
group, it includes time from January till mid-July. For each female home range
during each 15 days and sequential change of these home ranges were determined.
One female showed untypical behavior: she migrated far off the protected area. Two
females of three showed similar space use. The size of their home ranges was small.
Strongly different terrain of the two regions didn’t influence their spatial behavior.
Third female’s space use was influenced by the stable (more than 10 animals) resi-
dent group of European bison, dwelling in the same territory. The home range of
the third female has reached the size, typical to the mixed European bison groups,
already during the first year.

Areatl bytowania zubréw w poczatkowym okresie po
wypuszczeniu na podstawie danych telemetrycznych

Analizowano wykorzystanie przestrzeni przez samice zubra (Bison bonasus),
ktére wypuszczono w trzech regionach europejskiej czesci Rosji. Samice byty
wyposazone w obroze telemetryczne GPS w celu pozyskiwania danych o lokali-
zacji. Okres obserwacji obejmowat pierwsze 8 miesiecy po wypuszczeniu samic
do wolnych stad, od stycznia do potowy lipca. Dla kazdej z samic wyznaczono
areat bytowania w okresach 15-dniowych oraz zmiany tego areatu w czasie. Dwie
samice miaty bardzo podobne wartosci zajmowanego areatu, ktéry byt niewielki.
Inne warunki w dwéch regionach nie miaty wptywu na zajmowany areat i zacho-
wanie samic. Wykorzystanie przestrzeni przez trzecig samice byto pod wptywem
stabilnej 10-osobniczej grupy zubrow bytujgcej w tym samym rejonie. Zajmowany
areat przez te samice byt charakterystyczny dla grupy mieszanej w pierwszym
roku od wypuszczenia.
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Monitoring zarazenia zubrow pasozytami w trzech
puszczach polnocno-wschodniej Polski (Bialowieskiej,
Boreckiej i Knyszynskiej) w latach 2011-2013

Aleksander W. Demiaszkiewicz, Anna M. Pyziel, Izabela Kuligowska,
Jacek Lachowicz

Instytut Parazytologii im. W. Stefanskiego, PAN, Warszawa

W latach 2011-2013 wykonano badania koproskopowe Igcznie 328 prob katu zub-
row metodami flotacji, dekantacji i metodg Baermanna. Od zubréw z Puszczy Biato-
wieskiej pochodzilo 187 prob, 79 prob z Puszczy Knyszynskiej i 62 proby z Puszczy
Boreckiej. Zarazenie zubréw zyjacych na wolnoSci w trzech puszczach péinocno-
-wschodniej Polski: utrzymuje si¢ na poréwnywalnym poziomie. Najszersze spek-
trum pasozytow stwierdzono u zubréow w Puszczy Biatowieskiej, gdzie zarejestro-
wano w sumie 15 taksonow. Wystgpowaly tam nicienie zotagdkowo-jelitowe z rodziny
Trichostrongylidae, motylica watrobowa Fasciola hepatica i nicienie plucne Dicty-
ocaulus viviparus. Stwierdzono réwniez kokcydia o bogatym skladzie gatunkowym
obejmujacym 8 gatunkow, w tym najbardziej patogenne dla przezuwaczy gatunki
Eimeria bovis i E. zuernii. Zarejestrowano takze nicienie Aonchotheca sp. 1 Trichuris
sp. oraz tasiemce Moniezia sp. IntensywnoS¢ zarazenia nicieniami zotgdkowo-jeli-
towymi z rodziny Trichostrongylidae wyrazona liczbg jaj tych pasozytow jest niska,
typowa dla pory roku. W pojedynczych przypadkach oocysty kokcydiow sg liczne.
Jaja motylicy i larwy nicieni plucnych byty nieliczne. W Puszczy Boreckiej wyste-
puja rowniez nicienie z rodziny Trichostrongylidae, z rodzajow Aonchotheca | Nema-
todirus oraz Trichuris, tasiemce Moniezia sp., przywry: F hepatica | Paramphistomum
cervi, nicienie ptucne D. viviparus i 6 gatunkow kokcydiéw. Wystepowata tam naj-
wyzsza ekstensywnos$¢ inwazji zubréw nicieniami zotgdkowo-jelitowymi z rodziny
Trichostrongylidae, z rodzajow Aonchotheca i Trichuris oraz nicieniami plucnymi
D. viviparus. W Puszczy Knyszynskiej obserwuje si¢ najubozszy skiad pasozytow.
Wystepujg tam nicienie z rodziny Trichostrongylidae, z rodzajow Trichuris oraz Aon-
chotheca, a takze motylica watrobowa F hepatica i 6 gatunkow kokcydiow. Tylko
w tym kompleksie leSnym stwierdzono nicienie Strongyloides sp. Nie zarejestrowano
tam nicieni ptucnych D. viviparus. Obserwowany w trzech puszczach poziom zara-
zenia zubroéw pasozytami nie wskazuje na mozliwo$é wywolania przez nie objawow
klinicznych inwazji.
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Monitoring of infection of parasites in the European
bison from the three forests of north-eastern Poland
(Biatowieska Primeval Forest, Borecka Forest,
Knyszynska Forest) in 2011-2013

In 2011-2013, the analysis of 328 coproscopic faecal samples of E. bison was
performed using the flotation, decantation and Baermann method. 187 samples
were taken from bison from the Biatowieska Primeval Forest, 79 samples from
Knyszynska Forest and 62 from Borecka Forest. All samples were collected for
monitoring purposes within project “The in situ protection of European bison in
Poland — northern-eastern part”. Infection of E. bison in the free-living popula-
tions of three north-eastern Polish forests maintained at a comparable level. The
broadest spectrum of parasites was found in E. bison in the Biatowieska Primeval
Forest, where in total 15 taxa were registered. There were gastro-intestinal nema-
todes from the family Trichostrongylidae, Fasciola hepatica liver flukes and Dic-
tyocaulus viviparus pulmonary nematodes. There also was a rich composition of
coccidia including 8 species including the most pathogenic for ruminants species
ike Eimeria bovis and E. zuernii. Nematodes Aonchotheca sp. Trichuris sp. and
tapeworms Moniezia sp. were also registered. Intensity of infection with gastro-
intestinal nematodes of the family Trichostrongylidae expressed in the number of
eggs of these parasites was low, typical for the season. In individual cases, the
oocysts of coccidia were numerous. Fluke eggs and larvae of lung nematodes
were few. In Borecka Forest there were also nematodes from the Trichostrongyli-
dae family, from the Aonchotheca, Nematodirus and Trichuris genus, tapeworms
Moniezia sp., flukes F. hepatica and Paramphistomum cervi, pulmonary nema-
todes D. viviparus and 6 species of coccidia. There was the highest prevalence of
E. bison infection with gastrointestinal nematodes of the family Trichostrongylidae,
of the genera: Aonchotheca and Trichuris and the lung nematode D. viviparus. In
the Knyszyhska Forest the most meager composition of parasites was observed.
There were also nematodes from the Trichostrongylidae family, of the Trichuris
and Aonchotheca genus, as well as the liver fluke F. hepatica and 6 species of
coccidia. Only in this forest complex nematodes Strongyloides sp. were found.
Lungworms D. viviparus were not found there. The level of infection of E. bison
with the parasites observed in the three forests does not indicate a possibility to
cause clinical symptoms of invasion.
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History of wisent breeding in the Czech Republic

Dalibor Dostall, Miloslav Jirki?

! European Wildlife, Czech Republik
2 Biology Centre of the Academy of Sciences of the Czech Republic
2 Faculty of Science, University of South Bohemia, Czech Republic

Presence of the European bison (the wisent), in early medieval culture and possibly
the natural environment of the Czech Republic is reflected by numerous names of
villages, towns and rivers. The earliest reference to wisent hunting within the terri-
tory of present Czech Republic, namely Sumava Mts. in southern Bohemia (Hercy-
nian forest) on the Czech-German border, dates back to the beginning of 9t century
AD. First attempts of (semi)captive breeding are documented from 16% century
near town Brandys. Prague ZOO in 1948 was the first zoo in the country breeding
pure-bred animals only. Currently, wisent are bred in five ZOOs (SLC), two private
facilities (2LLB) and a state company Military forests and farms (1LB). By the end of
2014, a long-term program of wisent restitution to the Czech Republic will be laun-
ched by means of soft release of first eight founder animals of lowland-Bialowieza
line in the 331 km2 military range in Doupovske Mts. in western Bohemia. After
a brief stay in an acclimatization pen, these will be the first free ranging bison in our
country since 14t century AD, where from the most recent bone material has been
identified in vicinity of Olomouc in central Moravia (east Czech).

Historia hodowli zubra w Republice Czeskiej

Obecnosé¢ zubra we wczesnosredniowiecznej kulturze i przyrodzie Czech wyraza
sie licznymi nazwami wsi, miast i rzek. Najwczesniejsze wzmianki o polowaniu na
zubry na terytorium Czech, doktadnie w gérach Szumawa w potudniowej Bohemii
(Las Hercynski) na granicy czesko-niemieckiej, sg datowane na poczagtek IX wieku
naszej ery. Pierwsze proby hodowli w niewoli lub potwolnej sg udokumentowane
w poblizu miasta Brandys. Ogrod zoologiczny w Pradze prowadzit jako pierwszy
ogroéd w kraju hodowle czystych zubréw od 1948 roku. Aktualnie zubry sg utrzymy-
wane w pieciu ogrodach zoologicznych (linia LC), w dwdéch prywatnych zagrodach
(linia LB) i w pétwolnej hodowli na terenie panstwowych Laséw Wojskowych (linia
LB). Przed koncem 2014 roku dtugoterminowy program powrotu zubréw do Repu-
bliki Czech bedzie rozpoczety poprzez ,miekkie” wypuszczenie pierwszych o$miu
zwierzat linii nizinnej na teren wojskowy o powierzchni 331 km2 w Doupowych
goérach we wschodniej Bohemii. Po krétkim pobycie w zagrodzie aklimatyzacyjnej,
bedzie to pierwsza wolno zyjgca grupa zubréw od XIV wieku, kiedy potwierdzono
obecnos$¢ zubra w okolicy Otomunca na Morawach (wschodnie Czechy).



44 Streszczenia referatow

Morfologia porownawcza jajnika zubra i losia

Katarzyna Filip, Katarzyna Olbrych, Justyna Sokolowska, Karolina Barszcz,
Bartlomiej Jan Bartyzel

Katedra Nauk Morfologicznych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie

Celem niniejszych badan jest opisanie parametréw makroskopowych jajnikow
Tosia europejskiego, ze szczegélnym uwzglednieniem ich masy i wymiarow. Wyniki
poréwnano do danych pochodzacych od samic zubra, poniewaz oba gatunki nalezg
do tego samego rzgdu parzystokopytnych.

Grupe badang stanowito 20 samic fosia w wieku od 4 do 25 lat, gtéwnie z terenéw
péinocno-wschodniej Polski. Zwierzeta pozyskano w listopadzie, co pozwala przy-
puszczad, iz znajdowaly si¢ one w okresie wczesnego anestrus lub w poczatkowym
etapie cigzy. Od samic pobrano jajniki, ktoére nastepnie zmierzono i zwazono, a takze
dokonano ocen¢ makroskopows. Pomiary zostaly poddane analizie statystyczne;.

W wyniku poréwnania uzyskanych parametrow jajnikow tosia do zubra europej-
skiego mozna stwierdzi¢ korelacje pomiedzy wielkoScig zwierzecia a masg i wymia-
rami jajnikow.

Comparative morphology of ovaries in European moose
and European bison

The aim of this study was the morphometric characteristic of European moose
ovaries. The following parameters were analyzed: weight, length, width and height.
All data obtained in this study were referred to the results of analogous studies
performed on European bison as both species belong to order Cetardiodactyla.

The material consisted of 20 ovaries obtained from females of European moose
(Alces alces) at 4-25 years of age living in north-eastern Poland. All animals were
culled in November, i.e. they were in early anestrus or in early pregnancy. All
gonads were also examined macroscopically, and the weight and size of each
ovary were measured. All results were analyzed statistically.

Comparing the results of measurement of moose ovaries to data of analogous
studies on European bison, the correlation between body weight and the weight
as well as size of the ovaries can be observed.
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Collection of E. bison tissue samples in Germany for
genetic studies

Viola Hartelt

Forderverein Wisent Zucht e.V., Germany

For years we dreamed about a genetic databank for the European bison population,
which could be the first scientific reference base for pedigree data. In 2012 we star-
ted to look for financial help to carry out the project in Germany. We found money
from the Sielmann-Stiftung in Berlin, CIC the International Council of Game and
Wildlife, the BINGO-lottery, German Federal Foundation for the Natural Heritage
and the Hunting authority of the State Government. We collected 62 thousand Euro
and in October 2012 we started to implement our project.

In Germany wisents’ breeders are divided into four regional centres: East, North,
West and South. The beginning of samples collection was in Eastern part.

The biopsy samples are taken from a distance using the pneumatic gun and
a biopsy dart. The animals are not immobilised! And they tolerate the shot very
well. The skin samples were dried to proper conservation. All information about
animal and its parents (including pedigree number) were recorded in a database.
That allowed to assign the sample to particular animal.

To prevent the contamination of samples with different DNA their collection
requires wearing of rubber gloves as well as proper disinfection and sterilisation of
equipment. Dried samples were send to the laboratory in Warsaw University of Life
Sciences for a DNA analysis. Most of the samples are already processed and results
are available.

Meanwhile, Austria, Italy and Switzerland have confirmed their participation in
the biopsy project. We had to drive more than 15.000 km because of the long distan-
ces between the breeding centers. The Project was finished by 31th of August 2014.
The people from all breeding centers were very supportive for our work. Only the
Wild Park Hundshaupten and the Tierpark Berlin rejected the sampling and were
not cooperative.

Kolekcjonowanie préb w Niemczech do badan
genetycznych

Od lat marzyliSmy o banku danych genetycznych o Zzubrach, ktéry moze byé¢
wsparciem dla danych rodowodowych. W 2012 roku rozpoczeli$my poszukiwania
srodkow na sfinansowanie kolekcji prob. UzyskaliSmy wsparcie od kilku instytucji
i organizaciji, tgcznie 62 tysigce euro i w 2012 roku rozpoczeliSmy projekt.
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W Niemczech hodowle zubréw sg podzielone na cztery regiony: pétnocny, potu-
dniowy, wschodni i zachodni. Pobieranie prob zaczeto od wschodniego regionu.

Biopsje skéry sg pobierane z odlegtosci przy uzyciu broni pneumatycznej i spe-
cjalnych dartéw. Zwierzeta nie sg immobilizowane! Tolerujg one pobieranie biopsiji.
Préby skéry sg suszone w celu zakonserwowania. Wszystkie informacje o zwie-
rzeciu i jego rodzicach sg zapisywane w specjalnych tabelach. Bardzo wazny jest
numer rodowodowy, gdyz pozwala on jednoznacznie opisa¢ probe. Aby unikngé
kontaminaciji préb materiatem genetycznym innych osobnikéw, powinno sie wyko-
nywac pobieranie w rekawiczkach jednorazowych i sterylizowac sprzet po kazdym
wykorzystaniu. Wysuszone proby sg wysytane do laboratorium Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Dla wiekszosci prob uzyskaliSmy infor-
macje o wynikach.

W tym czasie Austria, Szwajcaria i Wtochy zdecydowaty sie przystgpi¢ do pro-
jektu kolekcji prob. Lacznie w projekcie kolekcji préb przejechalismy 15 tysiecy
kilometrow z powodu duzych odlegtosci miedzy osrodkami hodowli. Projekt
zakonczyt sie 31 sierpnia 2014 roku.

Wszyscy hodowcy byli bardzo pomocni przy zbieraniu préb. Jedynie Park
w Hundshaupten i ogroéd zoologiczny Tierpark w Berlinie odmowity wspotpracy
w projekcie.

Rozmieszczenie zubra Bison bonasus w Europie
w okresie holocenu

Emilia Hofman-Kaminska!l, Daniel Makowiecki?, Giedré Pili¢iauskiené3,
Martina Pacher?, Natalia Czermnyh?, Hervé Bocherens®, Rafat Kowalczyk!

! Instytut Biologii Ssakéw Polskiej Akademii Nauk, Biatowieza, Polska

2 Instytut Archeologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torufi, Polska

3 Lietuvos Nacionalinis Muziejus, Archeologijos skyriaus rinkiniai, Wilno, Litwa
4 Institut fiir Paldontologie, Wieden, Austria

5 Nature Museum, Lwoéw, Ukraina

6 Institut fiir Geowissenschaften, Eberhard Karls Universitit Tiibingen, Niemcy

Zubr jest jednym z niewielu gatunkéw duzych roslinozercow Europy, ktory przetrwal
zmiany klimatyczne i Srodowiskowe przetomu plejstocenu i holocenu. Mimo wielu
badan prowadzonych nad zubrem, wiedza na temat historii 1 ewolucji gatunku jest
bardzo ograniczona. Informacje dotyczace wystgpowania zubra pochodzg ze Zrodel
pisanych, w ktorych zubr jest czesto mylony z turem (Bos primigenius). Oba gatunki
nie sg tez czesto rozdzielane w materialach wykopaliskowych, ze wzgledu na duze
podobienstwo elementow szkieletu. Na podstawie kwerend w kolekcjach muzeal-
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nych, wnikliwej analizie porownawczej kosci oraz datowania radioweglowego badano
czasowe 1 przestrzenne rozmieszczenie szczatkow kostnych zubra na terenie Europy.
Najstarsze koSci zubra, datowane na okres plejstocenu (ok. 36 tys. lat temu) zostaly
odnalezione przy ujsciu rzeki Swider do Wisly. Nieco miodsze okazy odnaleziono
w wykopaliskach archeologicznych na terenie Francji, Motdawii i Ukrainy. Byly to
jednak znaleziska nieliczne. Najstarsze polodowcowe szczgtki kostne zubra pochodzg
z Europy p6inocnej: Danii, poinocnych Niemiec i Szwecji (ok. 10-12 tys. lat temu).
Brak znalezisk kostnych z okresu kolejnych 3 tys. lat moze §wiadczy¢ o zniknigciu
zubra z terend6w Europy w okresie, kiedy nastgpowala najintensywniejsza po ustg-
pieniu lodowca ekspansja lasow. Zubr pojawia sie ponownie okoto 7 tys. lat temu
w centrum i na potudniu Europy. Prawdopodobnie w tym czasie nastgpita ponowna
kolonizacja tego gatunku w Europie. Najstarsze w tym okresie datowane szczgtki
zubra pochodzg z terenu Polski, z okolic Legnicy. W innych krajach Europy zubr
pojawia si¢ w Austrii i Szwajcarii ok. 6-7 tys. lat temu, a na poludniu Francji i Bulga-
rii 4-5 tys. lat temu. W ostatnim tysigcleciu zubry wystepowaly gtéwnie na wschodzie
Europy. Planowane sg szczegolowe badania genetyczne zebranego materialu kost-
nego oraz kolejne datowania radioweglowe szczatkow pochodzacych z terenu Europy.

The Holocene distribution of European bison
Bison bonasus in Europe

The E. bison is one of the few large herbivores in Europe, which survived the cli-
mate and environmental changes during Pleistocene-Holocene transition. Despite
numerous studies conducted on the species, knowledge on its history and evolu-
tion is still insufficient. The evidence on the occurrence of E. bison comes mainly
from written sources, where the species is often confused with the aurochs (Bos
primigenius). Due to the strong similarity of skeleton both species are also often
not distinguished in materials from archeological excavations. On the basis of
queries in museum collections, discerning comparative analysis and radiocarbon
dating of bones, temporal and spatial distribution of E. bison remains in Europe
has been studied. The oldest bones of European bison, dated to the Pleistocene
period (about 36 ka cal yr BP) have been found at the mouth of the Swider River to
Vistula River. Slightly younger specimens have been found in archaeological sites
in France, Moldova and Ukraine. These findings were, however, very rare. The
oldest postglacial skeletal remains of E. bison come from Northern Europe: from
Denmark, northern Germany and Sweden (dated on 10—-12 ka cal yr BP). The lack
of bone findings within the next 3,000 years may indicate the disappearance of
E. bison from Europe, which coincides with the most intense expansion of forests
during postglacial period. E. bison appears again around 7 ka cal yr BP in central
and southern Europe. This may indicate the recolonization of Europe by this large
herbivore. The oldest remains of E. bison at this time come from Legnica region
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(Poland). In other European countries E. bison appears around 6-7 ka cal yr BP
in Austria and Switzerland and 4-5 ka cal yr BP in Bulgaria and in the south of
France. In the last millennium E. bison occurred mainly in Eastern Europe. Fur-
ther investigations will focus on extension of E. bison bone sampling, subsequent
radiocarbon dating and detailed genetics of E. bison remains from Europe.

Enigmatic diarrhoea — associated mortalities:
a widespread & neglected wisent-specific phenomenon,
or just an apparent similarity of unrelated cases?

Miloslav Jirkl-2

! Biology Centre of the Academy of Sciences of the Czech Republic
2 Faculty of Science, University of South Bohemia, Czech Republic

The aim of this presentation is to raise awareness of enigmatic diarrhoea — asso-
ciated wisent mortalities, among breeders, managers and veterinarians. General
symptoms observed in several clinical cases, as well as results of corresponding vet-
erinary examinations are provided on the basis of experience from a Czech breed-
ing facility. All documented (Czech) cases were characterized by a sudden onset of
perennial exhausting diarrhoea accompanied by severe and very fast decrease of
physical condition in previously healthy animals. In all cases, affected animals died
within 1-2 weeks after the first appearance of symptoms. Thorough post-mortem
examinations did not reveal any veterinary problems which could reliably explain
the symptoms and mortalities. Indications of possibly analogical cases in other
European breeding facilities imply, that the described phenomenon might be more
widespread, but neglected by the wisent community due to its unclear veterinary
significance, rather rare and/or time-restricted emergence, and possibly reluctance
of breeders to publish negatively perceived information.

Enigmatyczna biegunka — przyczyna smiertelnosci:
szeroko rozpowszechniony i lekcewazony specyficzny
dla zubra fenomen czy zbieznos¢ niezaleznych
przypadkéw?

Celem prezentaciji jest zwrdcenie uwagi hodowcow, opiekundw i lekarzy weteryna-
rii na enigmatyczng biegunke wptywajgcg na smiertelnos¢ zubrow. Ogdlne symp-
tomy stwierdzane w kilku klinicznych przypadkach, jak rowniez wyniki roznych
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badan weterynaryjnych bazujg na doswiadczeniu z czeskich hodowli. Wszystkie
udokumentowane przypadki charakteryzowaty sie nagtym wystgpieniem u zdro-
wych zwierzat ciggtej, wycienczajgcej biegunki potgczonej z powaznym i bardzo
szybkim obnizeniem fizycznej kondycji. We wszystkich przypadkach chore zwie-
rzeta padaty w ciggu 1-2 tygodni po pojawieniu sie pierwszych objawéw. Podczas
badan post mortem nie stwierdzano zadnych weterynaryjnych probleméw, ktére
mogtyby wyjasdni¢ symptomy i sSmiertelnos¢. Wskazdwki o mozliwych podobnych
przypadkach z innych hodowli sugerujg, ze problem jest rozpowszechniony, ale
lekcewazony przez hodowcédw z powodu niejasnosci przypadkéw oraz niecheci
hodowcéw do opisywania negatywnych informac;ji.

Czy zubry utrzymuja tereny otwarte?

Tomasz Kaminski, Rafal Kowalczyk

Instytut Biologii Ssakéw PAN, Bialowieza

Ssaki roslinozerne odgrywajg ogromng role w ksztaltowaniu zbiorowisk roslinnych.
Z drugiej jednak strony, jako jedng z hipotez wyginiecia duzych ssakow roslinozer-
nych wskazuje si¢ zmiany Srodowiskowe zwigzane z ociepleniem klimatu i zasta-
pienie terenow otwartych przez zbiorowiska leSne. Czgsto tez powraca pytanie
0 zdolno$¢ duzych ssakow kopytnych do utrzymywania terenéw otwartych. Badania
radiotelemetryczne z obszaru Puszczy Bialowieskiej wskazuja, ze sposrod bogatej
mozaiki dostgpnych biotopow 1gki sg silnie preferowane przez zubry, natomiast
srodowiska lesne sg uzytkowane proporcjonalnie do ich dost¢pnosci lub unikane.
Nasuwa sie pytanie, w jaki sposob zubry wplywajg na srodowiska otwarte w Pusz-
czy Bialowieskiej i czy moga hamowac sukcesje gatunkow drzewiastych? W celu
przesledzenia oddzialywania zubréw na tereny otwarte, na 30 powierzchniach prob-
nych o powierzchni od 400 do 2500 m? w potozonych na obszarach o réznym stop-
niu uzytkowania przez zubry od terenéw 1) intensywnie uzytkowanych poprzez 2)
mniej intensywnie uzytkowane po 3) nieuzytkowane wykonano pomiary zageszcze-
nia i objetosci koron drzew i krzewoéw. Intensywnos¢ uzytkowania okreSlono na
podstawie Sledzenia radiotelemetrycznego zubrow i liczby lokalizacji przypadaja-
cych na jednostke terenu w latach 2005-2012. Badania wskazaly, iz zageszczenie
oraz sumaryczna objetos$¢ roslinnosci drzewiastej na powierzchniach zmniejszata sie
istotnie wraz ze wzrostem intensywnoS$ci wykorzystania przez zubry. Jednak uzyt-
kowanie powierzchni przez zubry nie powodowalo catkowitej eliminacji sukcesji
roSlinnoSci drzewiastej. Wskazuje to, iz zubry mogg ogranicza¢ sukcesj¢ gatunkow
drzewiastych i do pewnego stopnia utrzymywac powierzchnie otwarte.
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Porownanie sukcesji roslinnosci drzewiastej w zaleznoSci od charakteru terenow
otwartych wskazuje na najwyzsze zageszczenia drzew i krzewow na $rodleSnych
polanach, najnizsze natomiast w dolinach rzecznych. Objeto$¢ koron drzew i krze-
wow wykazywala jednak trend odwrotny i byla najnizsza na polanach srédlesnych,
najwyzsza za$ na obszarach otwartych poza puszczg. Wskazuje to, ze zubry oraz inne
ssaki kopytne nie sg w stanie hamowac intensywnego odnowienia gatunkoéw drze-
wiastych na mniejszych rozmiarowo polanach wewnatrz lasu, natomiast znacznie
ograniczajg ich wzrost. Odnowienie w dolinach rzecznych i na terenach poza pusz-
czg jest mniej intensywne, jednak ze wzgledu na ich rozlegtos¢ i prawdopodobnie
bardziej rozproszone uzytkowanie objetos¢ roslinnosci drzewiastej jest wieksza, gdyz
wigksza liczba drzew i krzewow unika zgryzania przez zubry i inne ssaki kopytne.

Do European bison maintain open landscapes?

Herbivores play a significant role in shaping plant communities. However, it is
hypothesised that extinction of large herbivores has been caused by environmen-
tal changes associated with climate warming and the replacement of open areas
by forest habitats. This rises the question about the ability of large ungulates to
maintain open landscapes. Radio-tracking of E. bison in the Biatowieska Forest
showed that among the rich mosaic of available habitats, meadows are highly
preferred by these large herbivores, while forest habitats are used proportionally to
their availability or avoided. We thus asked: how E. bison affects open environment
in the Biatowieza Forest and whether they are able to inhibit succession of woody
species? To investigate E. bison impact on the open areas, the density and volume
of the woody vegetation was measured at 30 sample plots ranging from 400 to
2,500 m?, located in areas with different levels of use by E. bison: 1) intensively
used, 2) less intensively used, 3) not used. The intensity of use was determined
by radiotracking data and the number of E. bison locations per unit area in years
2005-2012. Results of the study showed that the density and the total volume of
the woody vegetation significantly decreased with the increasing intensity of use by
E. bison. However, the use of the area by bison did not inhibit completely succes-
sion of woody vegetation. This indicates, that the bison may limit the succession
of tree species and to some extent maintain the open landscapes.

Comparison of woody vegetation succession in relation to the type of open
areas indicates, that the highest density of trees and shrubs was within forest
glades, and the lowest in river valleys. However, the crown volume of trees and
shrubs showed a reverse trend and was lowest in the forest glades and the highest
on the outs of the Biatowieska Forest. It seems that E. bison and other ungulates
are not able to stop intensive regeneration of woody species in the smaller sized
glades within the forest but they can significantly limit their rate of growth. Succes-
sion in river valleys and in outskirts of the Forest is less intensive, but due to larger
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size of those open areas and probably more dispersed use by ungulates, woody
vegetation volume is higher there, because more trees and shrubs may escape
from being browsed by E. bison and other ungulates.

Case study Kraansvlak: health issues of imported
European bison bulls

Ivonne Kemp

ARK Nature / PWN, The Netherland

Three bison bulls were transported from a French nature reserve near Nice to the
Dutch bison project site Kraansvlak in May 2013. Prior to the transport animals
were checked according to transport regulations, also additional measures desired
by the Kraansvlak project team were undertaken. All test results were negative and
the animals (3, 4 years of age) were ready for transport. After several weeks upon
arrival the bulls were able to join the herd. Habituation to area, vegetation as well
as other animals went very well.

Late February 2014, after being in slightly lower condition one of the animals
showed a sudden and severe decrease in condition. Within few days the bull died.
Subsequently, the other two bulls showed obvious signs of illness, with the rest of
the herd showing none. During following days treatment and extensive additional
care to the bulls was given. Eventually, within a week after showing signs of illness
both bulls died.

In order to understand what caused the sudden weakness followed by death of
all three imported bulls after months without any problems, detailed research was
performed to learn from this situation. Blood, faeces and autopsy results pointed
out that animals suffered from a multiple worm infection including Trichostrongylus
sp. that affected their condition. In one case, a severe Ostertagia infection in the
abomasum was found, causing poor absorption of nutrients although fore stomachs
were filled considerably. Clinical signs and lab results indicate the other two bulls
suffered from Ostertagia as well.

Przypadek Kraansvlak: kwestie zdrowia importowanych
samcow zubra

W maju 2013 roku przewieziono trzy samce zubra z francuskiego rezerwatu
w poblizu Nicei do Kraansvlak, gdzie prowadzony jest holenderski projekt
zubrowy. Przed przewozem zwierzeta byly zbadane pod katem przepisoéw trans-
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portowych, jak rowniez wykonano dodatkowe badania wymagane przez odbior-
cow. Wyniki wszystkich testow byly negatywne i zwierzeta (3- i 4-letnie) byty
gotowe do transportu. Po kilku tygodniach po przyjezdzie samce mogty dotgczyé
do stada. Adaptacja do terenu, wegetacji oraz do innych zwierzgt przebiegato
bardzo dobrze.

Pod koniec lutego 2014 roku, po okresie obnizenia kondycji jedno ze zwie-
rzat wykazato objawy nagtego i powaznego obnizenia kondycji. W ciggu kilku dni
samiec padt. Kolejne dwa samce wykazaty ewidentne objawy choroby, podczas
gdy reszta stada nie miata zadnych objawéw. W kolejnych dniach zastosowano
intensywne leczenie bykéw, ale w ciggu tygodnia obydwa padty.

Aby zrozumieé, co spowodowato nagte ostabienie i Smier¢ wszystkich sprowa-
dzonych bykdw, podjeto szczegdtowe badania. Analiza krwi, katu i wyniki autop-
sji wskazywalty, ze zwierzeta cierpiaty z powodu intensywnej inwazji pasozytéw,
w tym Trichostrongylus sp., co spowodowato obnizenie ich kondyciji. Stwierdzono
powazng infekcje Ostertagia w trawiencu powodujgca obnizenie wchtaniania, przy
czym przedzotadki byly wypetnione wiasciwie. Kliniczne objawy i wyniki z labora-
torium wskazywalty, ze dwa pozostate samce cierpiaty z powodu Ostertagia.

Izolacja Pasteurella multocida od zubrow

Agnieszka Kedrak-Jabtonska!, Sylwia Budniak!, Anna Szczawinskal,
Monika Reksa!, Marek Krupa!, Michat Krzysiak?, Krzysztof Szulowski!

1 Zaktad Mikrobiologii, Pafstwowy Instytut Weterynaryjny, Putawy
2 Bialowieski Park Narodowy, Biatowieza*

Pasteurella multocida jest waznym zwierzecym patogenem. Drobnoustrdj ten moze
by¢ pierwotnym lub wtornym czynnikiem w procesach chorobowych wystepuja-
cych u domowych oraz dzikich ssakow i1 ptakow. Moze rowniez wystepowac jako
komensal w okolicy nosowo-gardiowej klinicznie zdrowych zwierzat.

Izolaty wyosobniono z narzagdoéw wewnetrznych pieciu padiych oraz jednego
wyeliminowanego zubra, pochodzacych z hodowli wolnej w Puszczy Bialowieskie;j.
U wszystkich zwierzat stwierdzono zmiany anatomopatologiczne w uktadzie odde-
chowym.

WiasciwosSci fizjologiczne i biochemiczne badano testem API 20E firmy
bioMérieux oraz metodami tradycyjnymi wedlug ogélnie przyjetych zasad. W celu
oznaczenia podgatunkow P multocida szczepy wysiewano na plynne podioze zawie-
rajagce dulcytol, ksyloze, trehaloze i maltoze. Nastepnie wykonano test multiplex
PCR, zgodnie z OIE Terrestrial Manual 2012, Rozdzial 2.4.12-Posocznica krwo-
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toczna, pozwalajgcy na réwnoczesng identyfikacje gatunku oraz okreslenie typow
otoczkowych A, B,D lub E

Stwierdzono, ze badane szczepy wytwarzaly katalaze, nie posiadaly zdolnosci
ruchu i nie rosty na podiozu MacConkeya. Wedtug profilu biochemicznego w tescie
API 20E wszystkie izolaty nalezaly do gatunku P multocida. Badane szczepy fermen-
towaly ksyloze, a nie rozktadaty dulcytolu i maltozy. Trzy sposrod szeSciu badanych
szczepow nie fermentowaly trehalozy. Na podstawie badan biochemicznych, zgod-
nie z kryteriami Muttersa 1 wsp. oraz Bisgaarda i wsp., wszystkie badane izolaty
zostaly zakwalifikowanie do podgatunku P multocida subsp. multocida.

Rowniez w reakcji multiplex PCR w przypadku wszystkich badanych szcze-
poéw stwierdzono obecnos¢ fragmentu o wielkosci 460 pz swoistego dla gatunku P
multocida. W przypadku czterech szczepow uzyskano fragment 1044 pz swiadczacy
o obecnosci otoczki typu A. Natomiast u dwoch izolatow nie wykazano obecnosci
fragmentéw dla typow otoczkowych A, B,Di E

Isolation of Pasteurella multocida from European bison

Pasteurella multocida is an important animal pathogen. This microorganism may
be primary or secondary factor in disease processes in domestic and wild mam-
mals and birds. It may also exist as commensal in nasopharynx of clinically healthy
animals.

Strains were isolated from internal organs of five dead and one eliminated
European bison from free-living population in Biatowieska Forest. In all animals
pathological changes of respiratory system were found.

The API 20E test (bioMérieux) and commonly used methods were applied for
physiological and biochemical examinations. P. multocida subspecies were deter-
mined by culturing the strains on a liquid medium with dulcitol, xylose, sorbitol,
and trehalose.

Next, multiplex PCR, according to OIE Terrestrial Manual 2012, Chapter
2.4.12-Haemorrhagic septicaemia, allowing simultaneous identification of species
and determination of capsular type A, B, D or F, was performed.

It was found that examined strains produced catalase, were immotile and did
not grow on MacConkey agar. According to biochemical profile in API 20E test, all
strains belonged to P. multocida species. Examined strains fermented xylose, but
were dulcitol and maltose negative. Three out of six strains did not ferment treha-
lose. On the basis of biochemical examinations, according to Mutters et al. and Bis-
gaard et al., all examined strains were classified to P. multocida subsp. multocida.

In multiplex PCR the fragment of 460 bp specific for P. multocida species was
also found in all examined strains. In four strains the fragment of 1044 bp provi-
ding for the presence of capsule type A was obtained, whereas in two strains no
fragments characteristic for capsular types A, B, D and F were found.
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Serologiczne badania w kierunku wirusowych zakazen
ukladu oddechowego u zubrow w Polsce

Julia Kesik-Maliszewska!, Michat Krzysiak?, Monika Krajewska3,
Jan E Zmudzinski!, Magdalena Larska!
1 Zaktad Wirusologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny, Putawy

2 Biatowieski Park Narodowy, Bialowieza
3 Zaklad Mikrobiologii, Pafistwowy Instytut Weterynaryjny, Pulawy

Przebadano serologicznie zubry (Bison bonasus) na obecnos$¢ przeciwcial skiero-
wanych przeciwko wirusom wywolujgcym zaburzenia ze strony ukladu oddecho-
wego lezace u podstaw tzw. zespolu oddechowego bydia (BRD). Celem badan byla
ocena potencjalnych zagrozen dla zdrowia populacji zubrow w Polsce, jak rowniez
okreslenie zaleznoSci miedzy infekcjami wirusowymi a wiekiem zwierzat, picia,
typem populacji (wolno zyjace, zagrodowe), geograficznym pochodzeniem, statu-
sem zdrowotnym (padle, eliminowane immobilizowane) i rokiem pobrania probki.
Zubry pochodzace z o§miu r6znych populacji: Puszczy Bialowieskiej (87 zwierzat),
Smardzewic (17), Bieszczad (12), Pszczyny (11), Puszczy Boreckiej (8), Gotuchowa
(5), warszawskiego ZOO (4) oraz Strzelinka (1) zostaly przebadane odpowiednimi
komercyjnymi ELISA przeznaczonymi dla bydta. Probki surowicy, osocza lub ptynu
pobranego poSmiertnie z jam ciala pochodzity od osobnikéw chemicznie immobi-
lizowanych do celéow diagnostycznych, poddanych badaniu sekcyjnemu odstrzelo-
nych selekcyjnie lub padiych zubrow. Tylko jeden ze 145 (0,7%; 95%CI 0,1-3,8)
i dwa ze 144 (1,4%; 95%CI 0,4—4,9%) zubréw posiadaly przeciwciala odpowiednio
przeciw bydlecemu herpeswirusowi BoHV-1 1 wirusowi wirusowej biegunki bydta
BVDV. Przeciwciata bydlecego adenowirusa BAV oraz wirusa parainfluenzy PIV-3
wykryto u 25 z 66 (37,9%; 95% CI 27,1-49,9) badanych zubréw. Oprocz tego, prze-
ciwciala skierowane przeciwko syncytialnemu wirusowi oddechowemu bydia BRSV
zidentyfikowano u 10 z 66 (15,2%; 95%CI 8,4—25,7) badanych zwierzat. Stwierdzono
wystepowanie zaleznoSci miedzy obecnoscig przeciwciat dla PIV-3 a wiekiem, picia,
pochodzeniem zwierzat oraz statusem zdrowotnym zwierzat (zdrowe/padte/wyeli-
minowane). Istotnymi czynnikami zwigzanymi z seroprewalencjg BAV byto pocho-
dzenie, rok badania, typ populacji i status zdrowotny. Ponadto zaobserwowano
dodatnig korelacje migedzy zakazeniem PIV-3 1 BAV. Obecnos¢ przeciwcial dla BAV
zwigkszala prawie dziewieciokrotnie szanse wykrycia przeciwciat dla PIV-3. Praca
ta opisuje po raz pierwszy wykrycie przeciwcial dla BAV 1 BRSV u zubréw. Badania
te beda kontynuowane w celu poznania wplywu tych zakazen na zdrowie i przezy-
walnos¢ tego zagrozonego gatunku przezuwaczy.
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Serological survey of viral respiratory infections in
European bison in Poland

European bison (Bison bonasus) were tested for the presence of antibodies to
viral pathogens known to cause respiratory disorders in cattle, involved also in an
etiological complex Bovine Respiratory Disease (BRD). The aim of this study was
to evaluate the potential health threats for European bison population in Poland,
as well as to assess the association between the viral infections and: animal age,
gender, population type (free-living, captive), geographical origin, health status
(fallen, culled or immobilized) and year of sampling. A total of 145 European bison
from eight populations: Biatowieza Primeval Forest (87 animals), Smardzewice
(17), Bieszczady (12), Pszczyna (11), Borecka Forest (8), Gotuchdw (5), Warsaw
Z0O0 (4) and Strzelinko (1) were tested using commercial bovine ELISAs. Serum,
plasma or post-mortem body fluids were collected from chemically immobilized
for diagnostic purposes, post mortally examined selectively eliminated or fallen
European bison. Out of 145 and 144 animals only one (0.7%; 95%Cl 0.1-3.8%)
and two (1.4%; 95%CI 0.4—4.9%) individuals had antibodies against Bovine Her-
pesvirus type 1 (BoHV-1) and Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV), respectively.
Both Parainflueza Virus type 3 (PIV-3) and Bovine Adenovirus (BAV) specific
antibodies were detected in 25 out of 66 (37.9%; 95%Cl 27.1-49.4) European
bison tested. Moreover, the antibodies against Bovine Respiratory Syncytial Virus
(BRSV) were present in 10 out of 66 (15.2%; 95%CI 8.4—-25.7) animals tested. The
seropositivity to PIV-3 was associated with the age, sex, location and health sta-
tus (healthy/fallen/eliminated) of the animal. For the presence of BAV antibodies
— location, year of sampling, population type and health status, were significantly
associated factors. Additionally, the PIV-3 and BAV infections were correlated as
the presence of BAV antibodies increased the chance of detecting seropositivity
to PIV-3 almost nine fold. The work describes exposure to BAV and BRSV in
European bison for the first time. The research is being continued in order to
understand the impact of those infections on the health and survival of this pro-
tected ruminant species.
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Porownanie parametrow hematologicznych krwi oraz
stopnia zarazenia zubrow krwiopijnym nicieniem
Ashworthius sidemi w Puszczy Bialowieskiej
i Knyszynskiej

Marta Kotodziej-Sobociniskal, Aleksander W. Demiaszkiewicz?,
Anna M. Pyziel?, Rafal Kowalczyk!

! Instytut Biologii Ssakéw, Polska Akademia Nauk, Biatowieza;
2 Instytut Parazytologii im. W. Stefanskiego, Polska Akademia Nauk, Warszawa

Jednym z najwazniejszych zagrozen zubra (Bison bonasus) sg choroby i inwazje
pasozytnicze. W ciggu kilkudziesigciu lat od restytucji zubry przyswoily kilka-
nascie nowych gatunkoéw pasozytdow, w tym krwiopijnego nicienia trawienca
z rodziny Trichostrongylidae — Ashworthius sidemi. W Puszczy Biatowieskiej paso-
zyt ten zostal stwierdzony po raz pierwszy w 2000 roku u jednego z odstrzelonych
osobnikow. Juz 4 lata p6zniej pasozyta odnajdywano u wszystkich eliminowanych
zubrow, a intensywnoS$¢ zarazenia osiggnela Srednio 12000 (maks. 77 600) nicieni
na zubra w 2010 roku. W 2009 roku A. sidem: stwierdzono réwniez u zubrow
w Puszczy Knyszynskiej. W latach 2013-2014 badano intensywnoS¢ i ekstensyw-
nos¢ zarazenia A. sidemi zubréw z Puszczy Bialowieskiej i Knyszynskiej. Okre-
S§lono stopien zarazenia populacji oraz wplyw inwazji A. sidemi na wybrane parame-
try hematologiczne zwigzane z ukladem czerwonokrwinkowym, poniewaz sg one
bezposrednio zwigzane z zarazeniem krwiopijnym nicieniem. Wyniki poréwnano
z parametrami krwi zwierzat niezarazonych A. sidemi z hodowli zamknigtej. Wyka-
zano prawie 10-krotnie wyzszg intensywnos$¢ zarazenia zubréw nicieniem A. sidem:i
w Puszczy Biatowieskiej (Srednio 4494 nicieni/osobnika) w poréwnaniu z osobni-
kami z Puszczy Knyszynskiej (Srednio 554 nicieni/osobnika) oraz wyzszg eksten-
sywno§¢ zarazenia, odpowiednio: 95% i 72%. Liczba czerwonych krwinek (RBC),
a takze stgzenie hemoglobiny (HGB) i wartos¢ hematokrytu (HCT) byly staty-
stycznie istotnie nizsze u zubréw z dwoch badanych populacji w poréwnaniu ze
zwierzetami hodowlanymi, natomiast nie roznity sie istotnie miedzy sobg. W Pusz-
czy Bialowieskiej zaobserwowano istotny statystycznie spadek warto$ci parame-
tréw czerwonokrwinkowych wraz ze wzrostem intensywnosci zarazenia osobnikow
A. sidemi. Takiej zaleznosci nie obserwowano u zubrow z Puszczy Knyszynskiej,
natomiast stwierdzono tam wzrost liczby produkowanych retikulocytow wraz ze
wzrostem intensywnosci zarazenia. Wskazuje to na mozliwo$¢ uzupeltniania przez
organizm strat krwi poprzez wzmozong produkcj¢ czerwonych krwinek. Natomiast
u zubrow z Puszczy Biatowieskiej dug intensywnos¢ zarazenia A. sidemi prawdopo-
dobnie nie pozwalata na kompensacj¢ utraty krwi. Uzyskane wyniki pozwalajg po
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raz pierwszy porownac¢ dwie wolno zyjace populacje zubrow pod katem zarazenia
nicieniem A. sidemi oraz ocenié jego wplyw na wybrane parametry krwi. Dalsze
badania pozwolg poznac reakcj¢ zwierzat na zarazenie oraz wplyw inwazji pasozyt-
niczych na stan zdrowotny zwierzat.

Comparison of blood hematological parameters and the
blood-sucking nematode — Ashworthius sidemi invasion
in two European bison populations in the Bialowieza
and Knyszynska Forests

One of the main threats for European bison (Bison bonasus) are diseases and
parasitic invasions. Within several years after the species restoration, E. bison
assimilated several new species of parasites, including blood-sucking nematode
of abomasum — Ashworthius sidemi (Trichostrongylidae). In Biatowieza Forest
the nematode was first found in 2000 in one of the culled bison. Four years later
it has been found in all investigated individuals and average infection intensity
rose to 12000 (max. 77 600) nematodes in one animal in 2010. In 2009, A. sidemi
was also found in Knyszynska Forest. The aim of the study was to compare the
intensity and prevalence of infection in two E. bison populations (Biatowieza and
Knyszynska Forest) and to check the influence of A. sidemi invasion on selected
blood parameters. In 2013-2014 intensity and prevalence of A. sidemi infection
in E. bison from Biatowieza and Knyszyriska Forests were examined to assess
rate of populations infection and impact of the parasite on the selected hemato-
logical blood parameters associated with the red blood cell system, which should
be directly related to the blood-sucking nematode infection. The results were
compared with the parameters of captive animals — not infected with A. sidemi.
Results of analysis showed that intensity of A. sidemi infection was almost 10
times higher in bison from Biatowieza Forest (approximately 4494 nematodes/
animal) in comparison to E. bison from Knyszynska Forest (554 nematodes/ani-
mal). Prevalence of infection there was 95% and 72%, respectively. Number of
red blood cells (RBC), hemoglobin concentration (HGB) and hematocrit value
(HCT) were significantly lower in E. bison from studied populations in comparison
to captive animals, but did not differ significantly among themselves. In Biatowieza
Forest, statistically significant decrease in red blood cell system parameters with
increasing intensity of A. sidemi infection was observed. Such a relationship was
not found in bison from Knyszynska Forest. However, an increase in the number
of produced reticulocytes with higher intensity of A. sidemi infection was detected
there. This indicates the possibility of the body blood loss compensation through
increased production of red blood cells. In contrast, the high intensity of A. sidemi
infection observed in E. bison from Biatowieza Forest probably did not allow to
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compensate the blood loss. This results allow the first comparison of two free-
-living E. bison populations due to A. sidemi infection and its effect on selected
blood parameters. We hope that further research will shed some light on reaction
of animals to parasitic infections and their effect on the health status of E. bison.

Badania zmiennosci i poziomu cech urozenia samcow
zubra (Bison bonasus) z linii bialowieskiej

Katarzyna Konefal!, Wanda Olech!, Magdalena Y.opiefiska!, Anna Wojcik?,
Barbara Bidzinska!, Maria Sobczuk!, Cztonkowie Sekcji Zubrowe;j
Kota Naukowego WNZ!

I Katedra Genetyki i Ogélnej Hodowli Zwierzat, Wydziat Nauk o Zwierzgtach, SGGW
w Warszawie
2 Instytut Biologii Ssakéw PAN, Biatowieza

Badania mialy na celu ocene poziomu i zmiennosci cech charakteryzujacych uro-
zenie dorostych samcow zubra (Bison bonasus) nalezgcych do linii biatowieskiej,
zyjacych w latach 1974-2014. Badania morfometryczne (roztoga, obwdd i dlugosé
rogow) objety 100 czaszek pochodzacych z Kolekcji Zoologicznej Instytutu Biologii
Ssakow Polskiej Akademii Nauk w Biatowiezy, pozyskiwanych w latach 1974-2014.
Wyniki pomiaréw poddano analizie statystyczne;j.

Variation of horns measurements of European bison
(Bison bonasus) mature males of Biatowieza line

The aim of this study was to assess the level and variation of horns’ measure-
ments, of sexually mature males belonging to Lowland line of European bison
(Bison bonasus), between 1974-2014. Investigations were carried out on 100
skulls (maximum distance between horn curves, horn length and horn circumfe-
rence at base) from the Zoological Collection of the Mammal Research Institute
Polish Academy of Sciences in Biatowieza. Obtained results were statistically
analyzed.
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Strategia zerowania zubrow na terenach otwartych
w Puszczy Bialowieskiej

Rafal Kowalczyk!, Matt W. Hayward 12, Sylvia Ortmann3
! Instytut Biologii Ssakéw PAN, Bialowieza

2 College of Natural Sciences, Bangor University, Bangor, UK
3 Leibniz Institute for Zoo and Wildlife Research, Berlin, Niemcy

Strategie zerowania i uzytkowania przestrzeni przez zwierzeta obejmujg wiele czyn-
nikéw zwigzanych z wyborem ptatow Srodowiska oraz wplywem jakosci pokarmu
1 ryzyka zwigzanego z zerowaniem. Ma to szczeg6lne znaczenie w przypadku duzych
zwierzat socjalnych, ktore potrzebujg rozleglych przestrzeni i duzej iloSci pokarmu.
W badaniach analizowaliSmy, czy strategia zerowania zubra (wybor stogdw siana)
na terenach otwartych Puszczy Bialowieskiej jest uzalezniona od sposobu skia-
dowania siana, unikania ryzyka drapieznictwa (drapieznictwo wilka lub unikanie
kontaktu z czlowiekiem) czy jakoSci pokarmu. Badania prowadzono na obszarach
Iakowych na obrzezach puszczy z duzg iloscig stogéw siana, w dwoch okresach: 1)
na poczatku zimy, gdy zasoby sg obfite, i 2) w drugiej polowie zimy, gdy zasoby sg
ograniczone. Sposrod 91 stogéw siana dostgpnych dla zubrow na terenie badan, 46%
na poczatku i 62% w drugiej polowie zimy nosilo s§lady zerowania przez zubry. Bada-
nia pokazaty, ze sposob skladowania siana nie mial wplywu na zjadanie przez zubry.
Wybor stogéw na poczatku zimy byl zwigzany z unikaniem kontaktu z cztowiekiem
poprzez zerowanie w poblizu lasu zapewniajgcego ostone. Zubry poruszaly si¢ tez
blizej centrum areatu, co wynikato prawdopodobnie z ograniczenia poruszania si¢
po terenach otwartych. W drugiej polowie zimy znacznie wzrosto znaczenie jakosci
pokarmu (nizsza zawarto$¢ widkna, wyzsza zawartoS¢ Mg 1 wartosC energetyczna),
co wskazuje, ze strategia zerowania jest uzalezniona od kondycji zwierzat.

The strategy of European bison foraging in open areas of
the Bialowieska Forest

Foraging strategies and space use by animals involve numerous factors related to
patch use and influence of forage quality and foraging risk. It is especially impor-
tant in case of large and social animals as they require large spaces and quantity
of forage. We analysed whether forage selection by European bison is driven by
the type of haystacks, risk (wolf predation or human avoidance) or nutrient quality
at two time periods: 1) in early winter when resources are abundant and 2) at the
end of winter when resources are scarce. Research were conducted in open land-
scapes with numerous haystacks left by farmers in the outskirts of the Biatowieza
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Forest (NE Poland). Of 91 haystacks available for E. bison, 46% in the beginning
and 62% in the second half of winter wore traces of foraging by E. bison. Type
of haystacks did not influence their use by E. bison. European bison resource
selection was primarily driven by minimising the distance they travel over open
ground in early winter (i.e. avoiding humans), however by the end of winter, when
resources were scarce, bison selected haystacks for their nutrient quality (low
fibre, high Mg and energy). This study illustrates how resource selection patterns
vary according to the condition of animals.

Przydatnos$¢ testu gamma-interferonowego do
przyzyciowej diagnostyki gruzlicy u zubrow

Monika Krajewska!, Marek Lipiec!, Blanka Ortowska?, Krzysztof Anusz?,
Krzysztof Szulowski!

1 Zaktad Mikrobiologii Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — PIB w Pulawach
2 Katedra Higieny Zywnosci i Ochrony Zdrowia Publicznego, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
SGGW w Warszawie

W Polsce stwierdzono przypadki gruzlicy do tej pory w Bieszczadach w stadzie
»Gorny San”, w ogrodzie zoologicznym, w zagrodzie pokazowej w Puszczy Borec-
kiej 1 w Osrodku Hodowli Zubréw w Smardzewicach. Aktualnie w wielu krajach
prowadzi si¢ badania skoncentrowane na wdrozeniu do praktyki testow diagno-
stycznych, ktore w przyszlosci mogg zastgpic test tuberkulinowy. Na bazie wynikow
badan naukowych, Komisja Europejska wydala rozporzadzenie nr 1226/2002/WE
zezwalajgce na uzycie testu gamma-interferonowego w praktyce jako testu pomoc-
niczego w przyzyciowej diagnostyce gruzlicy bydlecej. Celem badan bylo wypraco-
wanie stanowiska Referencyjnego Laboratorium Gruzlicy, Zaktadu Mikrobiologii
PIWet.-PIB w Putawach, co do praktycznego stosowania testu determinujgcego
poziom gamma-interferonu (INF y) w plazmie krwi danego gatunku zwierzat.

The usefulness of the gamma-interferon test for intravital
diagnosis of tuberculosis in European bison

In Poland, cases of bovine tuberculosis in European bison have been so far repor-
ted from Bieszczady in the herd “Goérny San”, from a zoological garden, from the
enclosure in Borecka Forest and from the Breeding Center in Smardzewice. Pre-
sently, the worldwide attempts are focused on implementation into practice tests
that in the future could replace the tuberculin test. Based on scientific background,
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the European Commission has issued the Regulation 1226/2002/WE permitting
the use of Interferon Gamma Release Assay in practice as auxiliary test during
intravitally diagnosis of bovine tuberculosis. The aim of the study was to develop
a position of the Tuberculosis Reference Laboratory, Department of Microbiology,
PIWet-PIB, Putawy on the practical use of the assay for determining the level of
gamma-interferon (IFN-y) in the blood plasma of certain animal species.

Wystepowanie gruzlicy bydlecej w populacji polskich
Zubrow

Monika Krajewskal!, Blanka Ortowska?, Wojciech Bielecki?,
Michat K. Krzysiak*, Mirostaw Welz5, Krzysztof Anusz?,
Katarzyna Mierzwa®, Krzysztof Szulowski!

1 Zaklad Mikrobiologii, Pafistwowy Instytut Weterynaryjny — PIB w Putawach

2 Katedra Higieny Zywnosci i Ochrony Zdrowia Publicznego, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,
SGGW w Warszawie

3 Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, SGGW

w Warszawie

4 Bialowieski Park Narodowy, Biatowieza

5 Wojewodzki Inspektorat Weterynarii z siedzibg w Kro$nie

6 Osrodek Hodowli Zubréw w Smardzewicach

Obecnie na Swiecie zyje ponad 4500 zubréw, z czego ok. 1370 w Polsce. Najwigksze
wolne stado zyje w Puszczy Biatowieskiej (505 osobnikéw), drugie co do wielkosci
zyje w Bieszczadach (270 zubréw), kolejno w Puszczy Knyszynskiej i na w woj.
zachodniopomorskim nadlesnictwa Walcz (po ok. 130 zubrow) i w Puszczy Borec-
kiej (ponad 100 zubréw) — stan na dzien 31 grudnia 2013 r. Pozostate 239 zubrow
utrzymywane jest w niewoli. Jednym z najwazniejszych aspektow ochrony zubra
jest ochrona jego zdrowia. NajgroZniejsze choroby zakaZne, ktore w czasie restytu-
cji zagrazaly zdrowiu i zyciu zubra, to pryszczyca i gruzlica. Ostatnio pojawily si¢
rowniez nowe jednostki chorobowe, takie jak choroba niebieskiego jezyka (BTV)
oraz wirus Schmallenberg (SBV). Ostatnie przypadki zachorowan zubréw w Pol-
sce pokazuja, ze gruzlica jest wcigz aktualnym problem przy ochronie zdrowia
zubrow. Pierwszy przypadek gruzlicy u zubra stwierdzono w 1996 roku. Mimo
ze Polska jest uznana za kraj wolny od gruzlicy bydlecej (wskaznik reagentow
ponizej 0,1%), choroba ta dalej wystgpuje na terenie naszego kraju. Niepokojacym
zjawiskiem jest rosngca liczba ognisk tej zoonozy w populacji polskich zubrow.
Po dtugiej i mozolnej pracy stuzb weterynaryjnych i administracji lasow panstwo-
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wych w 2013 r. zostalo zlikwidowane ognisko gruzlicy w Bieszczadach, w stadzie
liczacym 29 osobnikow.

Material do badan mikrobiologicznych zostal pobrany post mortem. Byty to wezty
chtonne oraz narzady migzszowe, pochodzace od 27 zubréw (Bison bonasus), w tym
12 osobnikéw w roku 2013 i 15 osobnikéw z poczatku 2014 r. Przystane probki
pochodzily z 4 wojewddztw (podkarpackiego, 16dzkiego, mazowieckiego, podla-
skiego). Material biologiczny zostal opracowany zgodnie z Instrukcja Gléwnego
Lekarza Weterynarii w celu uzyskania osadu do posiewoéw na podloza hodowlane
(Stonebrincka, Petragnaniego i Loewensteina — Jensena).

Szczepy wyizolowano z materialu tkankowego od 6 sztuk zubrow i wszystkie
sklasyfikowano jako Mycobacterium bovis. W pigciu przypadkach zmiany anatomopa-
tologiczne wskazywaly na istnienie gruzlicy, w jednym przypadku zaobserwowano
tylko przekrwienie weztow chtonnych klatki piersiowe;j.

Do chwili obecnej gruzlice bydlecg u zubréw w Polsce potwierdzono w zlikwi-
dowanych stadach ,,Brzegi Gorne” i ,,Gorny San” z Bieszczadow, w warszawskim
ogrodzie zoologicznym, w oSrodku hodowli zubréw w Smardzewicach oraz w zagro-
dzie pokazowej w Puszczy Boreckiej. Badania nad transmisjg gruzlicy w tych osrod-
kach sg w toku. Podejrzewa sie, ze przyczyng wystgpienia ogniska gruzlicy w sta-
dzie smardzewickich zubrow jest wczeSniejsze stwierdzenie gruzlicy u bydia w tym
samym powiecie. 29-letnia samica, ktora padia ze staroSci w ogrodzie zoologicznym,
miala zwapniale zmiany anatomopatologiczne, swiadczace o przebytej gruzlicy wiele
lat temu. Trudno powiedzie¢, gdzie mogto dojs¢ do zakazenia tego osobnika. Chociaz
wiadomo, ze gruzlica bydleca wystepuje dosy¢ czesto w ogrodach zoologicznych.

The occurrence of bovine tuberculosis in the Polish
population of European bison

The world population of European bison is estimated above 4500 individuals, of
which about 1370 live in Poland. According to the newest report dated on 31 of
December, 2013, the largest free-ranging herds live in: Biatowieska Forest (505 ani-
mals), Bieszczady (270), Knyszynska Forest (130), the westernpomeranian region
(130) and in Borecka Forest (about 100). The remaining 239 European bison remain
in captivity. One of the key aspects of European bison conservation is the animal’s
health protection. Foot and mouth disease and bovine tuberculosis have been known
as the most dangerous infectious diseases now, and at the beginning of European
bison restitution, threatening the animal health and live. However, recently some
new disease entities have emerged namely bluetongue (BTV) and Schmallenberg
Virus (SBV). Moreover, recent cases of tuberculosis in European bison in Poland
show that tuberculosis is still a current problem at the animal’s health protection.
Tuberculosis in European bison was for the first time described in 1996. Although
Poland is considered a bovine tuberculosis-free country (reactant ratio below 0.1%),
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the disease is still being reported throughout its area. The worrying phenomenon is
the increasing number of outbreaks of this zoonotic disease within Polish population
of European bison. After long-lasting and laborious efforts of veterinary services and
public administration, in 2013 an identified source of tuberculosis in the herd of 19
animals from Bieszczady had been eradicated.

Material for microbiological examination had been collected post mortem and
comprised lymph nodes and parenchymal organs derived from a total number of
27 European bison. Twelve samples were collected in 2013, fifteen at the begin-
ning of 2014. Samples came from 4 Polish provinces (podkarpackie, todzkie,
mazowieckie, podlaskie). They were analysed in accordance with the instruction
of the Chief Veterinary Officer for obtaining the precipitate for the cultures on Sto-
nebrinck, Petragnani and Loewenstein — Jensen media.

Strains had been isolated from the tissue material coming from six European
bison and they all had been classified as Mycobacterium bovis. In five cases the
observed pathological lesions indicated tuberculosis while in one case the only
lesion noticed was the congestion of thoracic lymph nodes. Until now bovine tuber-
culosis in Polish European bison have been confirmed several times including:
eliminated herds “Brzegi Gorne” and “Gérny San” from Bieszczady, the herd from
Warsaw ZOO, the herd from European bison Breeding Centre in Smardzewice
and from the exhibition enclosure in Borecka Forest. All the above mentioned
units carry on studies on the transmission of tuberculosis. The cause of tuberculo-
sis outbreak in the herd of European bison from Smardzewice was presumably
connected to cases of tuberculosis in cattle that had been previously reported
from this territory. A 29-year-old female, which died of old age, showed calcified
pathological lesions indicating a once overcome tuberculosis. Although tuberculo-
sis is known to commonly occur in ZOOs, the way the female got infected with the
disease remains unexplained.

Posmiertna ocena zmian anatomopatologicznych
u zubrow (Bison bonasus) w Puszczy Bialowieskiej
w latach 2008-2013

Michat K. Krzysiak!, Jerzy Dackiewicz!, Magdalena Larska?

1 Bialowieski Park Narodowy, Biatowieza
2 Zaktad Wirusologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny, Pulawy

W latach 2008-2013 zostalo wykonane po§miertne badanie anatomopatologiczne 234
zwlok zubrow padtych lub eliminowanych w Puszczy Biatowieskiej. Najczestszymi
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zmianami patologicznymi byly zapalenie ptuc, rozedma ptuc, zapalenie nerek, urazy
ciala i zmiany w przewodzie pokarmowym, ktore obserwowano odpowiednio u 106
(45,3%), 77 (32,9%), 82 (35,0%), 68 (29,1%) i 56 (23,9% ) zwierzat. Blisko polowa
wszystkich badanych samcow (66 ze 140; 47,1%) wykazywala nekrotyczne zapalenie
napletka i pracia opisane jako posthitis lub balanoposthitis. Inwazje motylicy watrobo-
wej 1 nicieni ptucnych byly obserwowane w makroskopowym badaniu poSmiertnym
odpowiednio u 114 (48,7%) i 80 (32,9%) zubrow. Wystepowanie Fasciola hepatica
bylo zwigzane z wystgpowaniem innych zmian w watrobie, takich jak jej zapalenie
1 marskos¢ (p<0,001). Podobnie inwazja Dictyocaulus viviparus bylta skorelowana
z obecnoscig zmian zapalnych w ptucach (p = 0,001), zmianami w gérnych drogach
oddechowych (p=0,04) i rozedmg ptuc (p<0,001). Zapalenie watroby, inwazje F.
hepatica i obecno§¢ patologicznych zmian u samcoéw i samic w narzadach rozrod-
czych byly istotnie zwigzane z wiekiem zwierzat. Najczestszg przyczyng Smierci
zubrow ponizej 6 miesigca zycia byly urazy mechaniczne spowodowane przez inne
zubry. Wigkszo$¢ patologicznych zmian byta czeSciej obserwowana u zwierzat elimi-
nowanych niz u zwierzat padiych, co sugeruje, ze eliminacje stuzyty poprawie zdro-
wia i dobrostanu populacji zubra oraz ograniczaniu zwierzat bedacych rezerwuarem
czynnikow inwazyjnych lub potencjalnie zakazZnych.

Post-mortem evaluation of pathological lesions in
European bison (Bison bonasus) from Biatowieza
Primeval Forest in 2008-2013

The study presents the analysis of the post mortem examination findings of 234
free-ranging and captive European bison from Biatowieza Primeval Forest selec-
tively culled or fallen between 2008 and 2013. The pneumonia, lung emphysema,
nephritis, body traumas and lesions of the intestines observed in 106 (45.3%), 77
(32.9%), 82 (35.0%), 68 (29.1%) and 56 (23.9%) animals respectively, were the
most common pathological changes. Almost a half of all the males (66 out of 140;
47.1%) tested, showed the pathological changes of prepuce and penis described
as posthitis or balanoposthitis. The invasions of liver fluke Fasciola hepatica and
lungworm Dictyocaulus viviparus were observed macroscopically in 114 bison
(48.7%) and 80 bison (32.9%), respectively. F. hepatica prevalence was associated
with the emergence of other liver changes such as hepatitis, cirrhosis (p < 0.001).
Similarly, the prevalence of D. viviparus coincided with pneumonia (p = 0.001),
changes in upper respiratory tract (p = 0.04) and emphysema (p < 0.001). Hepa-
titis, F. hepatica presence and pathological lesions in the male and female repro-
ductive tracts were associated with the animal age. The most common cause of
death of the European bison below 6 months of age were mechanical injuries
caused by other E. bison or less common by traffic accidents. Most pathological
changes were more frequent in the selectively culled animals in comparison to the
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fallen ones what suggested that the eliminations served to improve the health and
welfare of the European bison population and limited the number of reservoirs of
invasive and possibly infectious pathogens.

Zagrozenie nowymi chorobami wirusowymi u zubrow
(Bison bonasus) w Polsce

Magdalena Larska!, Michat K. Krzysiak?, Jerzy Dackiewicz?,
Jan F. Zmudzinski!

1 Zaklad Mikrobiologii, Pafistwowy Instytut Weterynaryjny, Putawy
2 Biatowieski Park Narodowy, Bialowieza

Dotad choroby takie jak gruzlica, pryszczyca i gorgczka Q byly uznawane za najbar-
dziej znaczgce zakazenia zagrazajace zdrowiu zubréw w Polsce. Obecnie epidemiolo-
dzy weterynaryjni muszg si¢ zmierzy¢ z pojawieniem si¢ nowych patogenow, takich
jak zoonotyczny wirus zapalenia watroby typu E (HEV) i wirus Schmallenberg
(SBV) lub rozprzestrzenianie sie choréb w nowych lokalizacjach geograficznych, tj.
wirus choroby niebieskiego jezyka (BTV) 1 wirus krwotocznej choroby zwierzyny
plowej (EHDYV). Pojawienie si¢ tych wirusow w Europie moze by¢ zwigzane ze zmia-
nami Srodowiskowymi, takimi jak zmiany klimatyczme, zanieczyszczenie Srodowi-
ska, globalizacja i intensyfikacja handlu. Zbadano tacznie 159 préobek surowicy od
immobilizowanych, eliminowanych lub padtych zubréw pochodzacych z dziewigciu
polskich stad, z Puszczy Biatowieskiej (BNP) (n=95), Bieszczad (n=12), Strzelinka
(n=1), Goluchowa (n=5), Niepolomic (n=3), Pszczyny (n=13), Puszczy Boreckiej
(n=9), Smardzewic (n=17) i ZOO w Warszawie (n=4) pobranych miedzy lutym
2011 i majem 2014 roku. W zadnej z badanych probek nie stwierdzono przeciwciat
specyficznych dla HEV i EHDV. Sto jedenascie ze 159 (69,8%) zubréw posiadato
swoiste dla SBV przeciwciata. Serododatnie dla SBV zwierzeta znaleziono niemal
we wszystkich badanych populacjach. Pierwsze SBV seropozytywne zubry wykryto
w Bialowiezy w pazdzierniku 2012. Piecdziesiat trzy ze 154 (34,4%) badanych zub-
row posiadaty specyficzne dla BTV przeciwciala. Wiekszos¢ BTV seropozytywnych
zwierzat (n=49, 92,5%) pochodzito z Biatowiezy, gdzie rowniez wykryto dwa pierw-
sze seropozytywne zubry w pazdzierniku 2012 r., co bylto skorelowane z transmisjg
SBV. Przeciwciata dla BTV wykryto rowniez u 3 z 12 (25%) bieszczadzkich zubrow
migdzy wrzeSniem 2013 a styczniem 2014 r. orazu 1 z 9 (11,1%) zwierzat z Puszczy
Boreckiej w lutym 2013. W pozostalych badanych populacjach zubréw zakazenia
BTV nie zostaly potwierdzone. Nie stwierdzono zadnych objawdw klinicznych
u zubréw zakazonych SBV i BTV.
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Emerging viral disease threats to European bison
(Bison bonasus) in Poland

Until recently, tuberculosis, foot-and-mouth disease and Q fever have been consi-
dered the most significant infections threatening European bison health in Poland.
Nowadays, veterinary epidemiologists face problems of the emergence of novel
pathogens such as zoonotic Hepatitis E virus (HEV) and Schmallenberg virus
(SBV), or re-emergence of Bluetongue virus (BTV) and Epizootic haemorrhagic
disease virus (EHDV) which spread to new geographic locations. Emergence of
those viruses in Europe may be related to the environmental changes such as
climate change, pollution, globalization and intensification of trade. A total of 159
serum samples collected from immobilized, selectively culled or fallen European
bison originating from nine Polish populations of Biatowieza Forest (BNP) (n=95),
Bieszczady Mountains (n=12), Strzelinko (n=1), Gotuchéw (n=5), Niepotomice
(n=3), Pszczyna (n=13), Borecka Forest (n=9), Smardzewice (n=17) and War-
saw ZOO (n=4) sampled between February 2011 and May 2014. No HEV and
EHDV antibodies were found in any of the sera tested. 111 out of 159 (69.8%)
European bison had SBV specific antibodies. SBV antibody positive animals were
found almost in all populations tested. The first SBV seropositive were first detec-
ted in animals from Biatowieza sampled in October 2012. 53 out of 154 (34.4%)
European bison tested had BTV specific antibodies. Most of BTV seropositive
animals (n=49; 92.5%) came from Biatowieza, where first two seropositive bison
was detected in October 2012, what coincided with SBV transmission. 3 out of 12
(25%) European bison from Bieszczady Mountains tested in September 2013 and
January 2014 and one out of 9 (11.1%) animals from Borecka Forest sampled in
February 2013 were found SBV seropositive. In the rest of tested populations,
BTV infection has not been confirmed. No specific to SBV or BTV clinical signs
were observed in the European bison tested.

Przypadki Smiertelno$ci zubrow ze stada
zachodniopomorskiego

Roman Lizon

Gabinet Weterynaryjny, Walcz

Celem pracy jest przyblizenie problematyki dotyczacej wolnoSciowego stada zubrow
zachodniopomorskich, z jakg spotkat sie lekarz weterynarii opiekujacy sie¢ stadem
w ciggu 34 lat.
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W stadzie zubrow prowadzi si¢ nastepujace czynnosci weterynaryjne:

1. Kontrola stada— ocena stanu zdrowia, z uwzglednieniem groznych chorob zakaz-
nych (gruzlica, choroba niebieskiego jezyka, martwicowe zapalenie napletka).
Profilaktyka — odrobaczanie.

Immobilizacja w celu zaktadania obrozy telemetrycznych.

Badanie przyczyn upadkow zubrow — sekcje.

Leczenia w przypadkach koniecznych.

Pobieranie probek do badan laboratoryjnych, w tym do badan DNA.

Od poczatku istnienia stada, tj. od 1980 r. do czerwca 2014 r. udokumentowano
63 upadki zubrow. Przyczyny upadkéw mozna podzieli¢ na nastepujgce kategorie:
wypadki komunikacyjne (22), przyczyny naturalne (9), ktusownictwo (8), pomytki
mysliwych (6), odstrzaly selekcyjne (2), zrogowane (3), inne przyczyny (3) i przy-
czyny nieznane (10).

W praktyce lekarskiej przy dziko zyjacych zwierzetach trudno trafi¢ na przy-
padki gdzie mozna leczy¢ chore sztuki. Zdarzyt si¢ jednak jeden taki przypadek: na
polu znaleziono ciel¢ zubra, odwodnione, ze ztamang nogg i uszkodzonymi rogow-
kami. Po prawie miesi¢cznym intensywnym leczeniu i ustabilizowaniu ztamanych
koSci opatrunkiem ustalajagcym udato sie wyleczyé wszystkie zmiany 1 jaldowka
zubra zasilila stado zubréw we wroctawskim ZOO. Po trzech latach od wypadku
wycielila sig.

W trakcie przeprowadzonych kilkudziesieciu sekcji zubréow padtych z r6znych
powodow nie stwierdzono objawow gruzlicy, chorob inwazyjnych 1 martwicowego
zapalenia napletka. Osobniki w stadzie sg w bardzo dobrej kondycji. Stado zubréw
zachodniopomorskich jest bardzo udanym zabiegiem hodowlanym i dobrze rokuje
dla ratowania zagrozonego gatunku, jakim nadal jest zubr (Bison bonasus).

A

Mortality cases of wisents from West Pomeranian herd

The aim of the paper is to present problems regarding the herd of E. bison living
in the wild in the area of Western Pomerania on the base of own experiences from
34 years of work.

The veterinary activities regarding this herd are as follows:
1. Monitoring — assessment of the health condition, including dangerous conta-
gious diseases such as tuberculosis, bluetongue disease, necrotic foreskin
inflammation.
Parasite prevention — deworming.
Immobilisation for fitting telemetry collars.
Investigating causes of bison’s deaths — autopsy.
Treatment in necessary cases.
Taking samples for laboratory analysis, including DNA examination.

2
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Within the period from 1980, when the herd was created, to June 2014, 63
dead E. bison were recorded. The causes of the deaths can be divided into fol-
lowing categories: road accidents (22 animals), natural causes (9), poaching (8),
hunters’ mistakes (6), selective elimination (2), gored (3), other causes (3), unk-
nown causes (10 animals).

In medical practice with wild animals it is quite rare to meet cases when ill
individuals can be treated. There was, however, a case of a calf which was found
in the field dehydrated, with its leg broken and damaged cornea. After intensive
treatment, which lasted almost a month and involved stabilisation of broken bones
with immobilizing bandage, the injuries were successfully cured and young female
joined E. bison herd of Wroctaw ZOO. Three years later she gave birth to a calf.
Other individuals in the herd are in very good shape, no cases of balanoposthitis,
TB or other infectious diseases were recorded. Westernpomeranian herd is an
example of truly successful and promising breeding procedure in the conservation
of the endangered species, which European bison (Bison bonasus) still remains.

Obecnos¢ przeciwcial przeciw Toxoplasma gondii
u zubrow europejskich (Bison bonasus bonasus L.)
w Puszczy Bialowieskiej w Polsce

Anna C. Majewskal, Anna Werner!, Wiadystaw Cabaj?,
Bozena Moskwa?

! Katedra Biologii i Parazytologii Medycznej, Wydzial Lekarski I, Uniwersytet Medyczny, Poznan
2 Instytut Parazytologii im. Witolda Stefaniskiego Polskiej Akademii Nauk, Warszawa

Toxoplasma gondii jest wewngtrzkomorkowym pierwotniakiem nalezgcym do Api-
complexa, majgcym duze znaczenie medyczne i weterynaryjne. Toksoplazmoza jest
jedna z najczeSciej wystepujacych na Swiecie parazytoz, co wskazuje na tatwosc zara-
zenia T. gondii. Zarazenie T. gondii, ze wzgledu na zdolno$¢ przenikania tachyzoitow
przez tozysko, moze skutkowac poronieniami, obumarciem ptodu lub wystgpieniem
toksoplazmozy wrodzonej.

Zywicielami ostatecznymi 7. gondii sg domowe 1 dzikie kotowate, ktore wydalajg
do srodowiska wraz z kalem oocysty pasozyta. Natomiast zywicielami posrednimi
jest wiele gatunkow ssakow 1 ptakow, w tym czlowiek. Zarazenie moze nastgpic
po zjedzeniu produktow zywnoSciowych lub wody zanieczyszczonej oocystami
T. gondii, surowego lub niedogotowanego migsa zawierajgcego cysty pasozyta lub na
drodze wertykalnej (matka—p1od).
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Do chwili obecnej nie potwierdzono zarazenia 7. gondii u zubréw zyjacych w sro-
dowisku naturalnym, chociaz przeciwciala przeciw 7. gondii wykryto w surowicy
zubrow przebywajacych w ogrodach zoologicznych.

Celem niniejszych badan bylo okreSlenie (1) seroprewalencji T. gondii u zubréw
z Puszczy Bialowieskiej oraz (2) wystepowania specyficznych przeciwcial w zalezno-
§ci od pici, wieku i sezonu badawczego.

95 surowic zubrow zyjacych w Puszczy Biatowieskiej zgromadzonych w latach
2008-2011 zbadano na obecno$¢ specyficznych przeciwcial IgG przeciw T. gon-
dii, wykorzystujac komercyjny test aglutynacji bezpoSredniej Toxo-Screen DA
(BioMérieux SA, Francja). Zwierzeta podzielono na trzy grupy wiekowe: miode (<1
rok zycia), mtodociane (od 1 do 3 lat) i doroste (> 3 lat). Uzyskane wyniki wykazaly
obecnos¢ specyficznych przeciwcial w 24 z 95 zbadanych surowic, co stanowito 25,3%.
Miana przeciwcial w surowicach dodatnich wahaty sie od 1:40 do 1:18000.

Uzyskane wyniki poddane analizie statystycznej z uwzglednieniem réznych lat
probkowania, plci i wieku zwierzat wykazaly istotne statystycznie réznice jedy-
nie w poszczegdlnych latach pozyskiwania surowic (P = 0,017), a seroprewalencja
w kolejnych latach badan wahata si¢ od 0% do 40,5%.

Duza czgsto$¢ wystepowania badanych przeciwcial w surowicach zubréow jest
odzwierciedleniem znaczacego zanieczyszczenia Srodowiska oocystami 7. gondii
wydalanymi wraz z kalem zywicieli ostatecznych. Jednak Zrodia zarazenia oocystami
T. gondui dla zubrow w Puszczy Bialowieskiej sg nieznane. Jedynymi wolno zyjacymi
kotowatymi w Puszczy Biatowieskiej sg europejskie rysie (Lynx lynx), ale ich liczba
jest bardzo mala.

Obraz kliniczny zarazenia 7. gondii oraz jej wplyw na reprodukcje zubra jest nie-
znany. Dalsze badania toksoplazmozy u zubréw powinny by¢ prowadzone, ponie-
waz zarazenie tym pierwotniakiem moze stanowié powazne zagrozenie dla przetrwa-
nia gatunku. Dodatkowo, mieso zubréw zawierajace cysty 7. gondii moze stanowic
zrodto toksoplazmozy dla ludzi i zwierzat.

Uzyskane wyniki sg pierwszg rejestracja obecnosci przeciwcial przeciw 7. gondii
w zubréw nizinnych zyjacych w srodowisku naturalnym.

Seroprevalence of antibodies to Toxoplasma gondii
in European bison (Bison bonasus bonasus L.) from
Bialowieza Forest in Poland

Toxoplasma gondii is an apicomplexan parasite with world-wide distribution. Toxo-
plasmosis is of great medical and veterinary importance because it may cause
abortion or congenital disease. Domestic and wild felids are definitive hosts of T.
gondii, whereas many species of birds and mammals including humans serve as
intermediate hosts. Infections may occur through: (1) ingesting food or water con-
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taminated with oocysts excreted with feline feces; (2) eating raw or undercooked
meat containing cysts, or (3) congenital infection. Toxoplasma infection has com-
monly been reported in humans and in a variety of species of livestock, pets, wild
and zoo animals. Until now, there is no evidence that T. gondii infection occurs in
European bison living in natural environment, however, T. gondii antibodies were
detected in the serum of the animals bred in zoological gardens.

The aims of the present study were to determine both: the seroprevalence of
T. gondii in European bison from Biatowieza Forest, and the relationship between
antibody prevalence and gender, age, and the year of collection.

95 European bison sera collected in Biatowieza Forest from 2008 to 2011
were examined for the presence of T. gondii-specific IgG antibodies using a direct
agglutination test (Toxo-Screen DA, BioMérieux SA, France). The animals were
classified into three age groups: young (<1 year old), juvenile (between 1 to 3
years old), and adult (>3 years old). Seroprevalence values were statistically ana-
lyzed considering the variables of sampling year, gender, and age.

Twenty four of 95 examined sera were positive. The overall seroprevalence
of T. gondii-specific IgG antibodies was found to be 25.3% with antibody titre in
positive animals ranging from 1:40 to 1:18 000. Statistically significant differences
in seroprevalence of T. gondii in the European bison were only observed between
years of sample collection (P=0,017). The seroprevalence among sampling years
varied from 0% to 40.5%.

High seroprevalence in European bison reflects environmental contamination
with T. gondii oocysts shed by felids. However, the sources of exposure to T.
gondii oocysts for European bison in Biatowieza Forest are unknown. The only
free-ranging felids in this area are Euroasian lynx (Lynx lynx), but their population
density is low.

At the present, clinical pattern of T. gondii infection and its influence on repro-
duction of the European bison are unknown. Therefore, toxoplasmosis in the Euro-
pean bison requires particular attention, since it can be a serious threat to survival
of the species. In addition, European bison meat containing T. gondii cysts may be
a source of toxoplasmosis for humans and for carnivorous animals.

This is the first report on T. gondii seroprevalence in lowland European bison
living in natural environment.
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Hematologiczne i biochemiczne zmiany u zubrow
naturalnie zainfekowanych Fasciola hepatica

Jan Marczuk!, Katarzyna Olbrych?, Piotr Brodzki3, Michat Krzysiak?,
Justyna Sokolowska?, Tomasz Szara’

1 Katedra i Klinika Choréb Wewnetrznych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

2 Katedra Nauk Morfologicznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie
3 Katedra i Klinika Rozrodu Zwierzat, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

4 Biatowieski Park Narodowy, Bialowieza

Celem badan bylo okreslenie zmian w wybranych wskaznikach hematologicz-
nych i biochemicznych krwi u zubréw zyjacych na terenie Puszczy Biatowieskiej
z potwierdzong przewlekig postacig motylicy watrobowe;j.

Badaniami obje¢to 21 zubréw poddanych eliminacji, z ktérych u 14 (67%) na
podstawie badania anatomopatologicznego stwierdzono przewlekig forme motylicy
watrobowej. Krew do badan pobierano jednorazowo bezposrednio po $mierci. Przy
wykorzystaniu analizatora hematologicznego Horiba Scil Vet ABC plus oznaczono:
liczbe leukocytow (WBC), liczbe erytrocytow (RBC), hematokryt (Ht), stezenie
hemoglobiny (Hb), liczbe ptytek krwi oraz wskaznikow charakteryzujgcych krwinki
czerwone: MCV, MCH, MCHC, a po wybarwieniu wykonano badanie rozmazu.
Analizatorem biochemicznym Mindray BS-130 wykonano badanie stezenia w suro-
wicy krwi nastepujacych parametréw: mocznika (Urea), cholesterolu catkowitego
(Chol.), biatka calkowitego (TP), albumin (Alb.), wapnia catkowitego (Ca), magnezu
(Mg), fosforanu (P) oraz aktywnosci enzymow: AST, GGT, CPK. Z réznicy stezen
bialka calkowitego i albumin wyliczono st¢zenie globulin.

Na podstawie wykonanych badan nie stwierdzono u zubréw z przewlekla postacia
motylicy watrobowej typowych zmian wskaznikéw hematologicznych i biochemicz-
nych, ktére mozna zaobserwowaé w podobnej sytuacji u domowych przezuwaczy.
Badaniem hematologicznym nie wykazano anemii, a tylko w 2 przypadkach wystepo-
wala bezwzgledna eozynofilia. W badaniu biochemicznym poza niewielkim wzrostem
aktywnosci AST i GGT oraz wzrostem st¢zenia Mg nie wykazano istotnych zmian.

Hematological and biochemical changes in European
bison naturally infected with Fasciola hepatica

The aim of this study was to evaluate changes in selected hematological and bio-
chemical parameters in European bison with confirmed chronic fasciolosis, living
in Biatowieza Forest.
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Twenty one animals culled in winter season of 2013 were included in this study.
In 14 of 21 cases (67%) the chronic fasciolosis was confirmed anatomopatholo-
gically. Blood samples for analysis were collected just after culling. The following
parameters were determined using Horiba Scil Vet ABC plus automated hemato-
logy analyzer: number of white cells (WBC), number of red cells (RBC), haemato-
crit (Ht), hemoglobin concentration (Hb), platelet count, mean corpuscular volume
(MCV), mean corpuscular hemoglobin (MCH) and mean corpuscular hemoglobin
concentration (MCHC). In all cases blood smear was also performed. The fol-
lowing biochemical parameters were determined in blood serum using Mindray
BS-130 biochemistry analyzer: urea, total cholesterol (Chol), total protein (TP),
albumin (Alb), total calcium (Ca), magnesium (Mg), phosphorus (P) and enzyme
activities: aspartate transaminase (AST), gamma-glutamyl transferase (GGT),
creatine phosphokinase (CPK). Globulin concentration was calculated by the dif-
ference between the total serum protein and the albumin values.

No changes of hematological and biochemical parameters typical for chronic
fasciolosis were found in the infected animals. Hematological examination reve-
aled low RBC as well as increased MCV and MCH. Absolute eosinophilia was
found in two cases. Biochemical examination showed an increased activity of
GGT, decreased levels of TP, Alb, Chol, P and AST activity. The concentration of
serum magnesium extended beyond the reference values.

Trawienie weglowodanow w zwaczu zubra
(Bison bonasus) — badania wstepne

Renata Miltko!, Grzegorz Betzecki!, Artur Obidzifiski?, Jacek Skomiat!

!Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego PAN, Jabtonna
2 Samodzielny Zaktad Botaniki Lesnej, SGGW w Warszawie

Zubr (Bison bonasus) jest zaliczany do podrzedu przezuwaczy preferujacych pokarm
bogaty w celuloze ,grass/roughage eaters”. Trawienie materialu roslinnego odbywa
si¢ w zwaczu przy udziale symbiotycznych mikroorganizmoéw nalezacych do trzech
grup taksonomicznych: bakterii, grzybow i pierwotniakow. Pierwotniaki ze wzgledu
na duzg biomase pelnig istotng role w procesach trawiennych.

Celem podjetych badan byto dokonanie charakterystyki trawienia weglowoda-
néw w zwaczu. Materiatem badawczym byt plyn i tres¢ zwacza szesciu zubréow, pozy-
skanych z odstrzalow selekcyjno-redukcyjnych w Puszczy Bialowieskiej w sezonie
zimowym 2012/2013. W tresci zwacza oznaczono aktywno$¢ amylolityczng, celulo-
lityczng, ksylanolityczng, inulinolityczng oraz pektynolityczna. Wykazano, ze naj-
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szybciej trawionym weglowodanem byta celuloza, najwolniej — inulina, osiggajac
wartos¢ 14,7 1 6,67 uM uwolnionych produktéw /g tresci zwacza na min, odpowied-
nio. Stezenie LKT oznaczone w ptynie zwacza wynosifo 9,47 mM/100 ml. Stwier-
dzono, ze gtéwnym produktem fermentacji byt kwas octowy, ktory stanowit 70%,
nastepnie kwas propionowy 20% i kwas mastowy 7%, pozostale kwasy stanowily
3% sumy LKT. Srednia koncentracja pierwotniakow wynosita 268x103/ml plynu
zwacza.

Digestion of carbohydrates in the rumen of European
bison (Bison bonasus) — a preliminary study

The European bison (Bison bonasus) belong to the Ruminantia suborder which
prefers food rich in cellulose “grass/roughage eaters”. The digestion of plant mate-
rial occurs with the aid of symbiotic microorganisms: bacteria, fungi and protozoa.
The last group of the microorganisms mentioned above — protozoa — due to their
large biomass, play significant role in the digestion process occurring in rumen.

The aim of our studies was to characterize the digestive processes in the
rumen of wisent. The materials for the study were rumen content and rumen fluid
obtained from 6 animals, which were eliminated from the herd during the winter
season of 2012/2013 in Biatowieza Forest. In the rumen contents measured were
the following hydrolytic activities: amylolytic, cellulolytic, xylanolytic, inulinolytic
and pectinolytic. The results revealed that cellulose was digested with the highest
rate, whereas pectin with the lowest, reaching 14.7 and 6.67 yuM released pro-
duct/g DM of rumen content per min, respectively. The total concentration of VFA
in the rumen fluid was 9.47 mM/100ml. The molar proportion of particular acids
was: acetic 70%, propionic 20%, butyric 7%, other acids accounted up to 3% of
the sum of VFA. The average density of the population of the rumen protozoa was
268x103%/ ml of rumen fluid.

Monitoring genetyczny zubrow z puszczach
poinocno-wschodniej Polski

Zuza Nowak, Magdalena Y.opienska, Wanda Olech

Katedra Genetyki i Ogolnej Hodowli Zwierzat, SGGW w Warszawie

W ramach projektu: ,,Ochrona in situ zubra w Polsce — cz¢$¢ péinocno-wschodnia”
prowadzono monitoring genetyczny w stadach bytujacych w puszczach Biatowie-
skiej, Boreckiej i Knyszynskiej. Zebrano fgcznie od 192 osobnikow proby w postaci
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krwi, tkanek miekkich lub fragmentéw skory. Po wieloletnich do§wiadczeniach
wybrano 12 marker6w mikrosatelitarnych pozwalajacych na otrzymanie najlepszej
informacji o zmiennosci genetycznej badanych zwierzat. Badano réwniez polimor-
fizm eksonu 2 genu DRB3 z wykorzystaniem metody PCR-RFLP. Ogolnie dla loci
STR przecigtna liczba identyfikowanych alleli w pojedynczym locus wyniosta 2,36,
w tym efektywnych 1,72. Obserwowana heterozygotyczno$¢ dla 3 analizowanych
populacji tacznie wyniosta 31,1% (zakres od 21,7 do 39,1%), przy czym najnizsza
w populacji Puszczy Knyszynskiej. Wyznaczony u badanych osobnikéw poziom
zmiennosci nie r6zni si¢ od ogdlnego poziomu w populacji zubrow. W zakresie poli-
morfizmu eksonu 2 genu DRB3 stwierdzono niskg zmiennos¢ genetyczng badanych
grup zwierzat. Zwrocono uwage na wigksze podobienstwo populacji z puszcz Biato-
wieskiej 1 Boreckiej niz Knyszynskiej.

Genetic monitoring of European bison from north-
eastern forests of Poland

Within the project: ”In situ conservation of the European bison in Poland — the
north-eastern part” there was conducted the genetic monitoring of herds inhabiting
Bialowieza, Borecka and Knyszynska Forests. The samples of blood, tissues or
skin were collected from 192 individuals. After many years of experience12 micro-
satellite markers were concluded as the best indicators of genetic variability of
the studied population. The polymorphism of exon 2 of the DRB3 gene was also
investigated using the PCR-RFLP method. Generally, the average number of iden-
tified STR alleles among the single locus was 2.36 (effective number: 1.72). The
total observed heterozygosity for the three analyzed population was 31.1% (range
from 21.7 to 39.1%), with the lowest identified level in population of Knyszynska
Forest. The level of variability defined in tested individuals does not differ from the
general level of variability identified in the whole population of E. bison. Regarding
the polymorphism in exon 2 of the DRB3 gene there was identified the low genetic
variability of studied groups of animals. Attention was drawn to great similarity of
the population of the Bialowieza Primeval Forests and Borecka Forest, in compa-
rison to the population of Knyszyriska Forest.
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Interakcje miedzy zubrami a duzymi drapieznikami
w Bieszczadach

Ryszard Paszkiewicz

Polski Zwigzek L.owiecki, Okreg w Krosnie

Bieszczady — to jedno z niewielu miejsc w Polsce, gdzie mozna obserwowac zwigzki
miedzy duzymi drapieznikami a ich potencjalnymi ofiarami. Ztozylo si¢ na to p6Zne
zasiedlenie tych terendw przez ludzi — XVI w., jak 1 poZniejsze losy tej krainy po II
wojnie Swiatowej, kiedy nastgpily masowe wysiedlenia ludnosci. Duze drapiezniki
— niedzwiedz, wilk — nie zostaly tu nigdy wytepione i w chwili obecnej wystepuja
w zageszczeniach lokujacych je na poziomie najwyzszych na Swiecie. Tworzg one
rozlegla makropopulacj¢ zasiedlajacg caty tuk Karpat. Baze¢ pokarmowa tych zwie-
rzat stanowily liczne stada jeleni, saren i dzikow. Restytucja zubrow zapoczatkowana
w 1963 r. wprowadzita nowg jakos¢ we wzajemne oddzialywania drapieznik — ofiara.
Literatura dotyczaca tego problemu zawiera niewiele materialow, stad opisane przy-
padki interakcji stanowig cenng informacje. W opracowaniu przedstawiono 8 przy-
padkow Smierci zubrow spowodowanych atakiem niedZzwiedzi lub wilkow, ktore
mialy miejsce w latach 2006-2012 na terenie nadlesnictw bieszczadzkich — Baligrod,
Cisna, Lesko, Lutowiska.

Zwré6cono uwage na fakt dostosowywania sie zubrow do panujacych gorskich
warunkow w miejscach bytowania. Ataki wilkow dotyczg osobnikéw miodocianych,
a sposobem polowania jest pogon watahy za stadem z wykorzystaniem utrudnien
terenowych. Ataki niedZwiedzi sg stosunkowo liczne i dotycza ofiar w ré6znym
wieku. Z przeprowadzonych sekcji ofiar nie wynika, by drapieznictwo dotyczylo
osobnikéw Smiertelnie chorych lub wycienczonych, co zdaje si¢ Swiadczy¢ o braku
selekcyjnego charakteru drapieznictwa niedZwiedzi. Ataki drapieznikow wskazywa-
lyby, ze majg one charakter okazjonalny, a uksztaltowanie terenu w miejscu spotka-
nia ofiar jest gtéwnym powodem akcji drapieznikow.

Niewielkie zaludnienie i zwigzana z tym mala penetracja obszarow, gdzie bytujg
drapiezniki i zubry, nie pozwala na lepsze rozpoznanie skali tego zjawiska.

Interactions between wisents and large predators at
Bieszczady

Bieszczady is among few places in Poland where you can observe the relationship
between large predators and their potential prey. This was due to the late settle-
ment of land by the people in the sixteenth century and the depopulation of the land
after the Second World War due to forced deportations. Large predators such as
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bear and wolf have not been there ever eradicated and currently occur in densities
among the highest recorded in the world. They form vast metapopulations inha-
biting the whole arc of the Carpathians. Food base of these animals are numerous
red deer, roe deer and wild boar. The European bison being released there since
1963, introduced a new quality in predator prey interactions. The literature about
this issue is rather poor, so the reported cases of such interactions provide valu-
able information. The paper presents eight cases of bison death caused by attack
of bears or wolves, which took place in 2006—2012 in four forestries of Bieszczady
— Baligrod, Cisna, Lesko and Lutowiska. It was noticed that bison adapt to the
prevailing conditions in mountains. The attacks of wolves concern juveniles, and
in hunting the wolf pack is using terrain traps. Bear attacks are relatively nume-
rous and does not depend on the age of the prey. On the basis of results of post
mortem autopsy it is clear that predation is not directed to individuals seriously ill
or emaciated, what shows the lack of selective nature of bears’ predation. Attacks
of predators indicate that they are of an occasional nature, while the terrain at the
encounter with prey is the main cause of predators’ action. Low human population
density and associated with that low penetration of areas inhabited by predators
and wisents do not allow for better recognition of the scale of this phenomenon.

Estimation of hematological parameters and antibodies
against diseases in free-living European bison
(Bison bonasus) in Russia

E.V. Pavloval, M.D. Chistopoloval, J.A. Hernandez-Blanco!,
M.V. Alshinetski?, T.P. Sipko!, S.V. Naidenko!

1 Severtsov Institute of Ecology and Evolution, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia
2 Moscow Z0o, Moscow, Russia

The European bison is threatened species and the largest herbivore in Russia. The-
refore the detection of antibodies against various pathogens and data on hemato-
logy are of importance in comparative physiology in order to try to understand the
adaptations of these animals to the environment and, from a more practical point
of view, for monitoring the welfare and health status of this species. However in
Russia these approaches have been used very seldom for European bison in various
Reserves. In the present study we show the first results of some hematological cha-
racteristics and the prevalence of antibodies to three pathogens (Influenza A virus,
bluetongue virus, Coxiella burnetii) examined in free-living European bison in Rus-
sia. We managed to collect blood samples from 11 adult females during GPS radio
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tagging. All animals were taken from 5 different reserves. Most of them were born
in The Breeding Center of the Prioksko-Terrasny Nature Reserve and The Breeding
Centers of the Oksky Nature Reserve in Russia. Blood samples were taken from the
ear vein, after immobilization of animals (anesthesia: Zoletil, Virbac (France), 1
mg/kg and xylazine hydrochloride, Rometar (Chech Reprublic) (1,25 mg/kg); rela-
tion: atipamezole hydrochloride, Antisedan, Pfizer Animal Health, USA (0,2 mg/
kg)). All samples were collected within an hour. Whole blood was stored (-18°C) in
EDTA tube for hematological analyses and serum (centrifuged 2000 g X 20 min) in
Eppendorf tube for serology. The quantitative determination of leucocytes (WBC)
(percent of WBC and total number of WBC) was obtained manually using micro-
scope (Leica Microsystems, Switzerland) recording cells in smears stained by the
Romanovskii method as well as the leukocyte ratio. Also the red blood cell dia-
meters were measured. Detection of influenza A virus was conducted with an EIA
(cut-off method) using commercial kits from Narvak (Moscow, Russia). Antibodies
to Coxiella burnetii and Bluetongue virus were detected with an EIA (cut-off method)
using commercial kits (IDVet, Montpellier, France). Serological and hematological
clinical analyses were conducted at the biological station «ITchernogolovka» at the
A.N.Severtsov Institute of Ecology and Evolution, Moscow, Russia.

Results of hematological analysis are given in the Table. The values of all esti-
mated parameters were comparable to earlier data from wild captured European
bison in the Barcelona Zoo (Pienado et al. 1999). The neutrophil/lymphocyte (Neu/
Lym) ratio was not lymphocyte biased for the European bison like it was shown ear-
lier in this species (Pienado et al., 1999; Lazar et al. 2013), but there were individual
(Neu/Lym) ratio differences and other parameters may be influenced by factors such
as exposure to diseases, breed, stress level, management regime, etc.

Table. Hematological parameters (mean levels = standard deviation of mean) in
free-living European bison from Russia

Parameter (n=7) Mean * sd min-max
Absolute leukocyte count (X 103/ul) 7.1 £ 3.2 2.2-12.7
Neutrophils (+ banded neutrophils) (X 103/ul) 33+ 1.8; 0.8-5.9
Eosinophils (x103/ul) 0.5 = 0.4; 0.1-1.3
Basophils (x103/ul) 0.02 = 0.05; 0.0-0.1
Lymphocytes (x103/ul) 3.1+18; 0.7-5.7
Monocytes (X 103/ul) 0.08 = 0.09; 0.0-0.1
Differential leukocyte count (%)
Neutrophils (+ banded neutrophils) (%) 45.8 = 15.8 22.0-66.0
Eosinophils (%) 8.7 £6.9; 1.0-20.0
Basophils (%) 00.3 = 0.5; 0.0-1.0
Lymphocytes (%) 43.0 = 14.3; 30.0-66.0
Monocytes (%) 21+29 0.0-8.0
Diameter of erythrocytes (um) 5.5+ 0.5; 4.6-6.7
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Serological analysis was conducted for 8 animals. Among of them 2 females had
antibodies for influenza A virus; 3 females were seropositive for bluetongue virus;
and all animals were negative for Coxiella burnetii. Earlier, bluetongue virus was
not found among cattle or wild animals in Russia. After deliveries of cattle from
Western Europe the virus was found in some regions of Russia. However, outbreaks
of the disease and death of animals with clinical signs of bluetongue have not been
noticed among cattle and wildlife in Russia. Before our study, E. bison had not
been tested with serological and PCR methods for bluetongue virus in Russia. E.
bison were imported to Russia from Western Europe between 1997 and 2000. Since
that time 14 of 58 animals have died from different causes (Sipko 2004). Other 11
E. bison were placed in the breeding centers for future breeding. Possibly some
of these animals could be careers of bluetongue virus. Tested bison, which were
offspring of these animals, could have antibodies against bluetongue virus because
of the direct contacts with infected animals or by vertical transmission. This data
demands for further studies on infectious diseases of European bison in Russia.

Ocena parametrow hematologicznych i przeciwciat
u wolno zyjacych zubréw w Rosji

Zubr jest zagrozonym duzym roslinozercg w Rosji. Z tego powodu badanie prze-
ciwciat przeciw wirusowym chorobom i dane na temat hematologicznych parame-
trow sg wazne dla fizjologii porownawczej, aby moc zrozumie¢ przystosowanie
tych zwierzgt do warunkéw srodowiskowych i — z bardziej praktycznego wzgledu
— dla monitorowania stanu zdrowia i dobrostanu, jakkolwiek takie podejscie
w wielu rezerwatach w Rosiji jest rzadkie. W pracy prezentujemy wybrane wskaz-
niki hematologiczne i odpornos$¢ na trzy patogeny (wirus grypy typu A, chorobe
btekitnego jezyka, Coxiella burnetii). Zebrano proby krwi od 11 dorostych samic
immobilizowanych w celu zatozenia obrozy telemetrycznych. Proby zebrano
w pieciu rezerwatach, a badane samice pochodzity z osrodkéw hodowli zubrow
Prioksko-terrasnyj i Okskii. Krew zylng pobierano do probowek prézniowych.
Samice immobilizowano przy uzyciu Zoletil (Virbac), 1 mg/kg m.c. oraz ksyla-
zyne (Rometar) (1,25 mg/kg) i antidotum: Antisedan (Pfizer Animal Health, 0,2 mg/
kg). Do analiz hematologicznych petna krew byta konserwowana w probdéwkach
z EDTA oraz uzyskiwano surowice w probowkach typu Eppendorf dla oznaczen
serologicznych. llosciowe oznaczenia liczby leukocytéw wykonano przy uzyciu
mikroskopu zliczajac komérki w rozmazie barwionym metodg Romanowskiego.
Mierzono rowniez srednice czerwonych krwinek. Wykrywanie wirusa grypy typu
A wykonywano przy uzyciu komercyjnego kitu Narvak (Rosja), a Coxiella burnetii
i wirusa btekitnego jezyka za pomoca kitu IDVet (Francja). Wyniki przedstawiono
w tabeli. Wartosci oszacowanych parametrow byty porownywalne z wynikami
z ogrodu zoologicznego w Barcelonie (Pienado et al., 1999).
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Analizy serologiczne wykonano dla 8 osobnikéw, wsrdd nich 2 samice miaty
przeciwciata grypy A, 3 byly seropozytywne na btekitny jezyk, a wszystkie byty
negatywne dla Coxiella burnetii. Wczesniej w Rosji wirusa btekitnego jezyka nie
stwierdzano ani u bydfa, ani u dzikich zwierzat. Po przywiezieniu bydta z zachod-
niej Europy wirus zostat stwierdzony w kilku regionach Rosji, ale nie byto zadnych
objawéw chorobowych. Wczesniej nie sprawdzano u zubréw obecnosci prze-
ciwciat przeciw wirusowi btekitnego jezyka. W latach 1997-2000 przywieziono do
Rosji 58 zubrow, z ktérych 14 padto z roznych przyczyn. Podejrzewamy, ze ktores
ze zwierzat mogto by¢ nosicielem wirusa, a potomstwo przywiezionych powinno
mie¢ przeciwciata. Wymaga to kontynuacji badan.

Przypadki $miertelnosci zubrow w Bieszczadach

Kajetan Perzanowskil, Mirostaw Welz2, Maciej Januszczak!,
Stanistaw Kaczor?, Aleksandra Woloszyn-Gateza!

1 Stacja Badawcza Fauny Karpat, MiIZ PAN, Ustrzyki Dolne
2 Wojewodzki Inspektorat Weterynarii w Krosnie
3 Powiatowy Inspektorat Weterynarii w Sanoku

Analizowano przypadki §miertelnosci zubréw z wolno zyjacej populacji w Bieszcza-
dach w okresie 2000-2013 r. Ogétem w tym okresie stwierdzono przypadki $mierci 84
osobnikow, w tym 42 bykow, 37 krow 1 S cielgt. Ogélnie poziom stwierdzanej Smier-
telnosci byl niski, ponizej 10 osobnikéw rocznie, az do roku 2012, kiedy wybuch epi-
demii gruzlicy bydlecej w stadzie bytujacym w Nadle$nictwie Stuposiany doprowa-
dzit do wzrostu poziomu $miertelnosci do ponad 20 osobnikow rocznie. Poza gruzlicg
najbardziej istotnym czynnikiem powodujgcym Smiertelno$¢ zubrow byty urazy (17
przypadkoéw) i drapieznictwo (16 przypadkow). Najwigcej przypadkow $miertelnosci
zubrow (29) podczas tego okresu zanotowano w Nadlesnictwie Baligrod. Na podsta-
wie zebranych danych stwierdzono, ze czynnikiem najbardziej zagrazajacym wolno
zyjacym populacjom zubréw sg choroby zakaZne, moggce doprowadzac do eliminacji
calych stad. Dlatego przyszle plany reintrodukcji, majace na celu dalsze zwigkszanie
zasigegu wystepowania zubra, powinny uwzgledniaé to zagrozenie jako by¢ moze naj-
bardziej istotne dla przyszlosci tego gatunku na naszym kontynencie.

Mortality cases of wisents in Bieszczady Mountains

Analysed were mortality cases of wisents (Bison bonasus) in Bieszczady during
the period 2000-2013. In total, 84 wisents were found dead, including 42 bulls,
37 cows and 5 calves. The recorded mortality level was low, below 10 animals
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per year until 2012, when after the outbreak of bovine tuberculosis at Stuposiany
Forest District it grew up to over 20 per year. Apart of TB, the most important fac-
tors influencing the mortality were injuries (17 cases) and predators (16) cases.
The highest number of mortality cases over this period (29) was recorded in the
Baligrod Forest District where predation was reported as the most frequent reason
of wisents’ deaths (11 cases). According to collected data, the most threatening
factor for free ranging wisent populations are infectious diseases, which may lead
to elimination of whole herds. Plans for further reintroductions aimed at an exten-
sion of the present range of wisents in Europe, should consider this threat as
probably the most crucial for the future of the species in our continent.

Clostridium perfringens type A infection in European
bison (Bison bonasus) — case report

V. Petrovl, I. Kalkanov2, G. Zhelev!, P. Marutsov!, K. Koevl,
G. Mihaylov!, N. Groseva?

I Department of Microbiology, Infection and Parasitic Diseases, Faculty of Veterinary Medicine,
Trakia University, Stara Zagora, Bulgaria

2 Department of General and Clinical Pathology, Faculty of Veterinary Medicine, Trakia
University, Stara Zagora, Bulgaria

A clinical case of Clostridium perfringens type A infection in European bison (Bison
bonasus) is described. Clinical, autopsy, histological and bacteriological examina-
tions were carried out. A Clostridium perfringens strain was isolated from intestinal
content. Gross and microscopic lesions were described in detail. The disease was
characterized with anorexia, abdominal pain, tachypnea, scanty stool, depression,
dehydration and melena. General anatomy findings consisted in catarrhal haemor-
rhagic inflammation of the abomasum, excessive ballooning of intestines, haemor-
rhages in intestines, peritoneum, pleura, diaphragm, spleen and kidney. The liver
and kidneys were dystrophic. Histopathologically, severe granular and fatty dystro-
phy of liver and kidney cells, as well as dystrophic and necrobiotic changes mainly
in small intestine mucosa, the abomasum and fore stomachs were detected.

Infekcja Clostridium perfringens typu A u zubra (Bison
bonasus) — studium przypadku

W pracy jest opisany kliniczny przypadek infekcji Clostridium perfringens typu
A u zubra (Bison bonasus). Przeprowadzono badanie kliniczne, autopsje, ocene
histologiczng i bakteriologiczng zubréw. Wyizolowano szczep Clostridium perfrin-
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gens z tresci jelit. Ogdlne i mikroskopowe zmiany zostaty opisane. Choroba cha-
rakteryzowata sie brakiem apetytu, bolem brzucha, przyspieszonym oddechem,
skapym i smolistym stolcem, depresjg i odwodnieniem. Ogolne badanie wskazy-
wato na krwotoczne zapalenie trawiehca, wzdecia i krwotoki w jelitach, otrzewnej,
optucnej, przeponie, sledzionie i nerkach. Watroba i nerki byty dystroficzne. Histo-
logicznie potwierdzono powazne zmiany dystroficzne watroby i nerek, jak rowniez
nekrotyczne zmiany w btonie Sluzowej jelita cienkiego, trawienca i przedzotgdkow.

The structure of parasitofauna of European bison (Bison
bonasus) in various populations of Belarus

Sviatlana Polaz, Alena Anisimava, Darya Yurchanka

Scientific And Practical Center of the National Academy Of Sciences of Belarus for Biological
Resources, Minsk, Republic of Belarus

The subject of the study was the structure of parasitofauna of European bison in
various populations in different regions of Belarus. We found a rich species compo-
sition and high degree of helminth parasites invasiveness. More than half of the ani-
mals in all studied populations were carriers of infestations: Ozeranskaya — 69.2%,
Osipovichskaya — 53.3, Belovezhskaya — 66.9, Polesskaya — from 78.1 to 100%. The
majority of them were infected with one (from 50.0 to 66.7%) or two (from 25.0
to 38.0%) of helminth species. Three or more helminth species were rare. In all
populations occurrence of helminthes was dominated by nematodes, which was six
times higher than other classes of parasites (G = 39,8; p <0,01). Many E. bison
populations of Belarus are still at initial stage, which affects the formation of the
helminth complex in animals. Helminthological study on various populations of E.
bison revealed not only highly invasive, but also rich helminth species composition
in comparison to other ungulate species.

Struktura parazytofauny zubra (Bison bonasus)
w populacjach bytujacych na Biatorusi

W pracy sg omawiane wyniki badan parazytologicznych w kilku populacjach zubra
bytujgcych na Biatorusi. Najwieksza liczba gatunkéw pasozytow jest stwierdzana
w populacji w Puszczy Biatowieskiej, w pozostatych badanych stadach jest znacz-
nie mniejsza. Poréwnano réwniez skfad gatunkowy pasozytéw w réznych stadach
i stwierdzono znaczne podobiehAstwo pomiedzy niektérymi populacjami.
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Preliminary results on European bison diet composition
in Kraansvlak, a coastal dune ecosystem in The
Netherlands

Esther Rodriguez

PWN, Water Supply Company North Holland

Since the first successful reintroduction of European bison to nature in 1952 at
Biatowieza Forest (Poland), the species has increased its numbers and distribution
range in many other European countries. With this (re-)colonization, E. bison are
experiencing an adaptation of its foraging behaviour and habitat use depending
on vegetation composition and habitat availability in all various ecosystems where
they have been introduced during the last decades. Most introductions of E. bison
have been done in highly forested areas. In contrast, Kraansvlak area, part of the
National Park Zuid-Kennemerland, is a coastal dune ecosystem characterized by
a large variation in habitat composition; open sandy dune areas and dry grassland
are combined with wet grassland, both deciduous and coniferous forest patches
and dense and open shrubberies of several woody species that compose this Natura
2000 area. In this heterogeneous landscape both herbaceous (grasses and forbs) as
well as woody plants were amply available for the herbivores coexisting in this dune
landscape.

The European bison pilot-project in Kraansvlak started in 2007 with a transport
of 3 animals: one bull from Pszczyna and 2 females from Bialowieza. This initial
group was completed with 3 more females from Bialowieza in 2008. From the begin-
ning, data on foraging behaviour has been gathered following the bite-step protocol
used by Underwood (1983), where a direct observer records all types of behaviour
and details on vegetation associated to ‘foraging event’ of a focal individual. No
supplementary feeding was applied during these years, allowing us to get a better
insight about the variability of seasonal diet composition of European bison under
natural conditions. Unfortunately, comparable data on habitat and diet selection
of European bison across different ecosystems of Europe are lacking because this
species mostly occurs under managed situations, including supplementary feeding
in winter. Changes in vegetation cover and increasing human pressure over the
past few thousand years might have restricted the accessibility to original preferred
habitats by European bison, forcing them into forests as refuge habitats. In this
study we present preliminary results of 4 years data collection on diet composition
of European bison in a coastal dune ecosystem.
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Wstepne wyniki dotyczace diety zubra w ekosystemie
wydm w Kraansvlak, Holandia

Od pierwszej reintrodukcji zubra w Puszczy Biatowieskiej w 1952 roku gatunek
jest coraz liczniejszy i wzrasta liczba stad w panstwach Europy. Wraz z tg ,reko-
lonizacjg” zubry adaptujg sie do réznych Srodowisk i warunkéw pokarmowych
zaleznych od siedliska w miejscu wypuszczenia. Wiekszo$¢ reintrodukcji miata
miejsce do siedlisk lesnych. W przeciwienstwie Kraansvlak, czes¢ Parku Naro-
dowego Zuid-Kennemerland, jest siedliskiem wydm piaszczystych, suchych gk
tgczonych z podmoktymi, ptatami lasu lisciastego i i iglastego i wieloma zakrzacze-
niami. Teren jest obszarem Natura 2000. W tym réznorodnym siedlisku wystepujg
trawy i ziota oraz wiele gatunkow drzewiastych dostepnych dla roslinozercéw.

Projekt w Kraansvlak rozpoczat sie w 2007 roku, kiedy przywieziono samca
z Pszczyny i 2 samice z Biatowiezy. Grupe uzupetniono trzema samicami z Bia-
towiezy w 2008 roku. Od poczatku dane dotyczgce behawioru pokarmowego
byty zbierane z zastosowaniem metody przygryzania stosowanej przez Unde-
rwood (1983), w ktérej za pomocg obserwacji stwierdza sie wszystkie wyda-
rzenia zwigzane z zerowaniem. Nie stosowano dokarmiania, aby nie zaktécaé
naturalnych zachowan i zmiennosci sezonowej diety w warunkach naturalnych.
Niestety, nie ma danych do poréwnania ze wzgledu na inne warunki, w jakich
przebywajg inne stada. Przedstawiono wstepne wyniki na podstawie czterolet-
nich obserwaciji.

Ryzyko wystgpienia u zubrow chorob zakaznych
przenoszonych przez stawonogi

Andrzej Salwa!, Krzysztof Anusz2, Blanka Orlowska?, Mirostaw Welz3,
Jerzy Kita*

1 Zaktad Higieny Weterynaryjnej, Gdansk

2 Katedra Higieny Zywnoéci i Ochrony Zdrowia Publicznego, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej,
SGGW w Warszawie

3 Wojewddzki Inspektorat Weterynarii z siedzibg w Krosnie

4 Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie.

W 2012 roku w ramach badan monitoringowych infekcji w populacji zubra, u kilku
osobnikéw stwierdzono obecnosé przeciwcial przeciw wirusowi biekitnego jezyka.
Zwrdcilo to uwage panstwowych stuzb weterynaryjnych, ktére przygotowano na
potencjalne wystgpienie w Polsce tej choroby, bardzo niebezpiecznej dla udomowio-
nych i dzikich przezuwaczy, przenoszonej przez kuczmany. Objawami choroby bie-
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kitnego jezyka jest wrzodziejace zapalenie blony §luzowej jamy ustnej, nosa, prze-
wodu pokarmowego i racic. Jednym z objawow klinicznych choroby jest zasinienie
blony Sluzowej jezyka i jamy ustnej (stad tez nazwa choroby).

The risk of infectious diseases in E. bison transmitted
by arthropods

In 2012, in the course of the review of monitoring tests for infectious diseases in
the population of E. bison, in several individuals antibodies to the bluetongue virus
(BTV) were found. This has turned special attention of the veterinary services to
the potential occurrence in Poland of this disease dangerous for domesticated
and free-living ruminant, disease transmitted by vectors (mosquitoes). Symp-
toms of bluetongue are: ulcerative mucositis of the mouth, nose, digestive tract
and hooves. One of the clinical symptoms of the disease is bruising tongue and
mucous membrane of the mouth (hence the name of disease).

Analiza porownawcza wybranych sekwencji
mitochondrialnego DNA bydla stepowego, bantenga
i watusi

R. Stomskil2, A. Nowak!, J. Zeyland!, D. Lipinskil2, M. Szalatal-2,
J. Smietowski3
! Katedra Biochemii i Biotechnologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Poznan

2 Instytut Genetyki Czlowieka PAN, Poznan
3 Instytut Srodowiska Rolniczego i LeSnego PAN, Poznan

Filogenetyka molekularna pozwala znaleZ¢ relacje ewolucyjne migdzy organizmami
na podstawie sekwencji DNA oraz ustali¢ ich pochodzenie i pokrewienstwo. Pod-
stawg analizy filogenetycznej jest wybor odpowiednich sekwencji, ktorych zmien-
nos$¢ dostarczy iloSci informacji wystarczajacej do odtworzenia historii badanego
gatunku. Najczesciej w tym celu wykorzystuje sie sekwencje mitochondrialnego
DNA.

Istotg badan bylo sekwencjonowanie fragmentu mtDNA wegierskiego bydia
stepowego (Bos taurus taurus steppe), bantenga (Bos javanicus) i watusi (Bos primige-
nius f. taurus), obejmujgcego sekwencje¢ kodujacg cytochrom b, geny kodujace tRNA
dla proliny, glutaminy i treoniny oraz fragment petli D (14371-16295 nt). Analiza
poréwnawcza uzyskanych sekwencji z sekwencjg referencyjng mitochondrialnego
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DNA bydta domowego (AY526085), wykonana za pomocg oprogramowania BLAST,
ujawnilta w obrebie sekwencji kodujacej cytochrom b jedng identyczng u wszystkich
trzech przebadanych gatunkow zwierzat zmiang nukleotydu (15510 T>C), ktora
nie ma wplywu na sekwencj¢ aminokwasow kodowanego biatka, oraz jedng zmiang
u watusi, prowadzgcg do zamiany aminokwasu izoleucyny na fenyloalaning (14523
A>T, I>F). W obszarze obejmujgcym petle D znaleziono cztery miejsca polimor-
ficzne u bydla stepowego, trzy miejsca u bantenga i dziewie¢ u watusi, z czego dwa
miejsca polimorficzne sg wspdlne dla wszystkich przebadanych zwierzat (16042
C>T, 16093 A>Q), a pozostale je réznicujg. Uzyskane sekwencje nukleotydowe
zostaly umieszczone w bazie danych GenBank.

Otrzymane dane mogg si¢ przyczyni¢ do zdobycia wiedzy na temat pokrewien-
stwa genetycznego w obrebie wspoliczesnie zyjacych populacji gatunkow bydta oraz
mig¢dzy nimi a ich wymartymi przodkami.

Studies on the genetic diversity of Hungarian steppe
cattle, banteng and watusi based on the comparative
analysis of selected mtDNA sequences

Molecular phylogenetics is based on studying the evolutionary relations among
various groups of organisms. It enables researchers to determine the origin and
parentage of different organisms on the basis of DNA sequences. Selecting and
analysing related sequences from different species provides sufficient amount of
information for reconstructing their history. Most often mitochondrial DNA sequen-
ces are used.

The aim of this study was to determine the complete sequence (14371-16295
nt) of cytochrome b, proline-, glutamine — and threonine-tRNA genes as well as the
D-loop fragment of mtDNA from the Hungarian steppe cattle (Bos taurus taurus
steppe), banteng (Bos javanicus) and watusi (Bos primigenius f. taurus). The com-
parative analysis of the obtained sequences with reference to the mtDNA sequ-
ence of Bos taurus (AY526085) was carried out with the use of BLAST software.
Sequences coding for cytochrome b domain obtained from all three species reveal
a polymorphism of one nucleotide (15510 T>C). The polymorphism does not affect
the amino acids sequence. It has also been revealed that one substitution in the
cytochrome b sequence obtained from watusi induces a replacement of isoleucine
to phenylalanine (14523 A>T, I>F). The rate of base substitutions in the coding
sequences is much lower than that of D-loop: four polymorphic sites were found
in the Hungarian steppe cattle, three sites in banteng and nine in watusi. Two
polymorphic sites are the same for all examined animals (16042 C>T, 16093 A>G).
All other sites differ. The nucleotide sequences obtained during the course of this
study were placed in the genetic sequence database — GenBank.
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The data collected in this study can be a valuable source of information for fur-
ther scientific research on this topic, as well as all other sorts of research on evo-
lutionary relations between contemporary populations and their extinct ancestors.

Zroznicowanie wielkosci arealow bykow zubra
w zaleznosci od srodowiska bytowania

Maria Sobczuk!, Krzysztof Zoch2, Wanda Olech!

1 Katedra Genetyki i Ogélnej Hodowli Zwierzat, SGGW w Warszawie
2 Nadlesnictwo Borki

Puszcza Borecka to zwarty kompleks leSny o powierzchni okolo 230 km?.
Powierzchnia Puszczy Knyszynskiej wynosi ponad 1000 km2. Na obydwu tych
obszarach zyja wolne stada zubréw o podobne;j liczebnosci. Stado w Puszczy Kny-
szynskiej liczy 117 zubrow, w Puszczy Boreckiej bytuje 100 osobnikéw. W latach
2012-2013 prowadzono badania wielkoSci arealéw osobniczych bykéw w wymie-
nionych kompleksach lesnych. Badano byki zaopatrzone w obroze telemetryczne
z nadajnikami GPS. W Puszczy Knyszynskiej 4 byki nosily obroze, a w Puszczy
Boreckiej obroze z nadajnikami nosily 3 samce. Wyznaczono wielkosci areatow
kazdego byka w sezonach wegetacyjnych i zimowych. W Puszczy Boreckiej sred-
nia wielko$¢ arealu jednego byka w sezonie wegetacyjnym wynosi okoto 80 km?,
a w Puszczy Knyszynskiej jest to areal o powierzchni nawet 140 km?, co $wiad-
czy o zroznicowaniu Srodowisk Puszczy Boreckiej i Knyszynskiej oraz dostepnej
w nich bazy pokarmowe;j.

Wyrazne roznice sg widoczne takze w sezonie zimowym. W Puszczy Boreckiej
zdecydowana wigkszo$¢ zubrow spedza zime w poblizu miejsc dokarmiania. W tym
okresie arealy bykow nie przekraczaja 20 km?2 Zubry ze stada w Puszczy Knyszyn-
skiej w okresie zimowym zerujg na polach uprawnych i tylko w niewielkim stopniu
korzystajg z dokarmiania, a zimowe arealy poszczegélnych osobnikéw sg bardzo
zroznicowane i wahajg sie od 38 km? do prawie 130 km?.

A difference of home range sizes of European bison bulls
depending on the habitat

Borecka is a forest complex with an area of approximately 230km?2. The area of
Knyszynska Forest is over 1000kmZ. In both these areas live free herd of E. bison
of similar numbers. The herd in Knyszynska Forest has 117 wisents, and in the
Borecka Forest 100 animals exist. A study, conducted in 2012-2013, concerned
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the size of home ranges of bulls in these forest complexes. Tests were carried out
on bulls fitted with telemetry collars with GPS transmitters. In Knyszynhska Forest
there were 4 bulls with collars, constantly transmitting information. In Borecka
Forest there were 3 males with transmitters. On the basis of GPS telemetry data,
determined was the size of the home range of each bull in growing seasons and
winter. In Borecka Forest the average size of the bull’'s home range in the growing
season was approximately 80 km? and in Knyszynska Forest reached up 140km?2.
This difference could be explained by habitat diversity and availability of natural
food for E. bison in both forest complexes.

Distinct differences were also found between bulls’ home ranges in winter
season. In Borecka Forest, a majority of animals spend the winter in the vicinity of
feeding places. During this period, the home range of a bull does not not exceed
20 km2. E. bison from the herd at Knyszynska Forest tend to feed in winter at
cultivated fields and their use of feeding points is very limited. Their winter home
ranges are very diverse and range from 38 to almost 130 km?.

Summer feeding habits of the European bison in the
Bryansk Forest Nature Reserve

Olga V. Solonina, Oleg.I. Evstigneev

”Bryansky Les” State Biosphere Nature Reserve, Russia

Data on feeding habits of E. bison in the wild is necessary for planning their reintro-
duction and for studying their role in modifying the environment. The goal of this
work was to make a list of vascular plants consumed by a herd of E. bison foraging
in the wild, as well as to assess the significance of these plants in their diet. The
object of the study is the herd of 18 E. bison inhabiting the area around the Prole-
tarsky Ranger Station in the Bryansk Forest Nature Reserve in the Bryansk Region
of western Russia. The home range of the herd is 3,000 ha. In the study the method
developed by L.V. Zablotskaya (1957) and L.N. Korochkina (1972) was used. Fora-
ging animals were observed through binoculars, and the herd or individual animals
were followed by their fresh tracks. Material was collected from May to October
during the period when grass vegetation is consumed most. Only plants which E.
bison had recently consumed were collected. Data from GPS-collars worn by adult
females were used to simplify location of the herd.

Identified plant species were divided into four categories: 1) primary forage —
plants that were consumed completely and on regular basis; 2) supplementary —
readily consumed forage with average abundance or that consumed regularly but
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less readily; 3) secondary — forage consumed less readily irrespective of its abun-
dance; 4) accidental feed — plants which were recorded sporadically. At the same
time the abundance of plant species was assessed in the study area. The following
abundance scale was used: very frequent, frequent, occasional, rare. In total, 276
plant species belonging to 62 plant families were identified as E. bison forage. Of
these, 23 were trees, 18 — bushes, 6 — small bushes, and 229 grasses. Of the total
number of consumed species 15 (5%) were very frequent, 65 (24%) — frequent, 160
(58%) — occasional, and the remaining 36 species (13%) — were rare.

There were 64 plant species in the primary forage group, mostly of the Poa-
ceae, Rosaceae, Asteraceae and Salix families. Supplementary forage included 69
species, secondary — 111, and accidental — 32. Of the Poaceae family, 29 species
were consumed, 17 of which were primary forage. First of all, there were perennial
grasses abundant in bison foraging areas: Elytrigia repens, Calamagrostis epigeios,
Dactylis glomerata, Molinia caerulea, Phleum pratense, Festuca gigantean and Agrostis
canina. Of the Rosaceae family, bison consumed 19 species, of which 9 are primary
forage. During the entire vegetative period, bison readily consumed leaves and
branches of Sorbus aucuparia, Padus avium, Malus sylvestris and Rubus idaeus. Of the
30 consumed species, in the Asteraceae family, 6 species were primary forage, 14 —
supplementary, and 9 — secondary. Primary forage includes: Hieracium umbellatum,
Cirsium oleraceum, Tanacetum vulgare, Ptarmica cartilaginea, Taraxacum officinale.
Among tree species, bison frequently consume Populus tremula, Acer platanoides,
Quercus robur and all species of Salix. In the fall, the majority of forage consists of
acorns and apples.

During the entire study period the bison visited and searched for forage in all
types of forest and meadow biotopes within studied territory. A majority of species
consumed by E. bison grow in dry and moist meadows and in broadleaf forests.

Behawior pokarmowy zubréw w Rezerwacie Przyrody
Brianskij Les
Dane na temat preferencji pokarmowych zubréw na wolnosci sg niezbedne do
planowania ich reintrodukcji oraz badania ich roli w modyfikowaniu $rodowiska.
Celem tej pracy byto opracowanie listy roslin naczyniowych spozywanych przez
stado zubréw Zerujgcych w srodowisku naturalnym, jak réwniez ocena znaczenia
tych roslin w zubrowej diecie. Badaniem zostato objete stado 18 zubréw bytujgcych
w obszarze wokét stacji strazniczej Rezerwatu Przyrody Brianskij Les w regionie
zachodniej Rosji. Areat bytowania stada wynosit 3000 ha. W badaniach zastoso-
wano metody opracowane przez Zablotskg (1957) i Korochkine (1972). Zerujgce
zwierzeta byty obserwowane przez lornetke, a nastepnie stado lub poszczegdlne
zwierzeta byty sledzone na podstawie pozostawianych $wiezych tropow. Materiat
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zbierano od maja do pazdziernika, gdy ro$linnos¢ trawiasta jest spozywana w naj-
wiekszej ilosci. Zbierano tylko rosliny, ktére nosity slady niedawnego zerowania
zubréw. Dane z obrozy GPS noszonych przez doroste samice byly wykorzysty-
wane do utatwienia lokalizacji stada.

Zidentyfikowane gatunki roslin zostaty podzielone na cztery kategorie: 1) pod-
stawowe — rosliny, ktore byly spozywane w catosci i regularnie; 2) uzupetniajgce
— chetnie spozywane wystepujgce w sredniej obfitosci albo spozywane regularnie
ale mniej chetnie; 3) drugorzedne — spozywane mniej chetnie niezaleznie od obfi-
tosci; 4) spozywane sporadycznie. Jednocze$nie na badanym obszarze oceniano
obfitos¢ wystepowania gatunkéw roslin. W badaniu obfitosci wystepowania roslin
postugiwano sie nastepujagcg skalg: bardzo czeste, czeste, sporadyczne, rzad-
kie. W sumie 276 gatunkow roslin nalezgcych do 62 rodzin zidentyfikowano jako
pokarm zubra. Sposrdd nich 23 gatunki stanowity drzewa, 18 — krzewy, 6 — krze-
winki i 229 — trawy. Z ogdlnej liczby gatunkéw zjadanych przez zubry 15 gatun-
kow (5%) zostato zakwalifikowanych jako bardzo czesto wystepujace na badanym
obszarze, 65 gatunkéw (24%) — czesto, 160 gatunkéw (58%) — sporadycznie,
a pozostate 36 gatunkéw (13%) — rzadko. W kategorii 1. znalazly sie 64 gatunki
roslin, gtéwnie z rodziny Poaceae, Rosaceae, Asteraceae i Salix. W kategorii 2.
znalazto sie 69 gatunkéw, w kategorii 3. — 111 gatunkdéw, natomiast w kategorii
4. — 32 gatunki. Z rodziny Poaceae pokarm zubréw stanowito 29 gatunkéw, 17
z nich stanowito ich pokarm podstawowy. Przede wszystkim, w miejscach zero-
wania zubréw obficie wystepowaty wieloletnie trawy: Elytrigia repens, Calama-
grostis epigeios, Dactylis glomerata, Molinia caerulea, Phleum pratense, Festuca
gigantean i Agrostis canina. Z rodziny Rosaceae zubry zjadaty 19 gatunkéw roslin,
9 z nich stanowito ich pokarm podstawowy. Podczas catego okresu wegetacyj-
nego, zubry chetnie spozywaty liscie i gatezie nastepujgcych gatunkéw roslin:
Sorbus aucuparia, Padus avium, Malus sylvestris i Rubus idaeus. Z 30 zjadanych
gatunkéw nalezgcych do rodziny Asteraceae, 6 gatunkéw stanowito pokarm pod-
stawowy zubréw, 14 — uzupetniajgcy, a 9 — drugorzedny. Pokarm podstawowy
stanowity: Hieracium umbellatum, Cirsium oleraceum, Tanacetum vulgare, Ptar-
mica cartilaginea, Taraxacum officinale. Spos$réd gatunkéw drzewiastych zubry
chetnie zjadaty: Populus tremula, Acer platanoides, Quercus robur oraz wszystkie
gatunki z rodziny Salix. Na jesieni znaczng cze$¢ pokarmu stanowity zotedzie
i jabtka. Podczas catego okresu badan zubry odwiedzaly i poszukiwaty pokarmu
we wszystkich typach biotopdw lesnych i tgkowych w obrebie badanego obszaru.
Wiekszos¢ gatunkdw spozywanych przez zubry roénie na suchych i wilgotnych
tagkach oraz w lasach lisciastych.
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Zubry bialoruskie — jeszcze nizinne czy juz nizinno-
kaukaskie?

Matgorzata Tokarska

Instytut Biologii Ssakéw PAN, Bialowieza, Poland

Wolno zyjace populacje zubra (Bison bonasus) z obu czesci Puszczy Biatowieskiej —
polskiej i bialoruskiej reprezentujg te samg nizinng (bialowiesks) linie genetyczna.
QOd lat pojawialy si¢ jednak obawy, ze na terenie 6wczesnego Zwigzku Radzieckiego
nie doszlo do niezamierzonej ,hybrydyzacji” pomiedzy przedstawicielami linii
nizinnej (LB) oraz nizinno-kaukaskiej (LC).

Potwierdzenie lub odrzucenie tych watpliwosci mogto mie¢ miejsce po wykona-
niu badan genetycznych. Porownawcze analizy genetyczne z wykorzystaniem mar-
keré6w mikrosatelitarnych oraz bydlecych markerow typu SNP zostaly wykonane
na materiale genetycznym pochodzacym od zubréw z polskiej i biatoruskiej czeSci
Puszczy Bialowieskiej, zubrow linii nizinno-kaukaskiej pochodzacych z Rosji oraz
Bieszczad, a takze wymarlych zubréw kaukaskich (Bison bonasus bonasus). Réznice
genetyczne pomig¢dzy zubrami z polskiej i biatoruskiej czgsci puszczy sg istotne
statystycznie. Ponadto zubry bialoruskie posiadajg cechy genetyczne identyczne
z cechami wykazywanymi przez przedstawicieli linii nizinno-kaukaskiej. Czg$¢
zmiennosci genetycznej zubrow nizinno-kaukaskich moze pochodzi¢ od czterech
zatozycielek — samic linii nizinnej, ktore nie braty udzialu w tworzeniu linii nizin-
nej, cho¢ ich udziat w puli genéw wspolczesnej populacji jest niewielki. Analizy
poréwnawcze potwierdzily takze, ze przynajmniej czeS¢ z wariantéw genetycznych
stwierdzonych u zubréw bialoruskich i nizinno-kaukaskich a niewyst¢pujacych
u zubrow z polskiej czeSci Puszczy Biatowieskiej, wystepowala u zubra kaukaskiego.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze populacja zubra z biatoruskiej czeSci Puszczy Biato-
wieskiej nie powinna by¢, jako calo$¢, uznawana za zubra linii nizinnej, mimo ze nie
wszyscy jej przedstawiciele sg nosicielami gendéw zubra kaukaskiego.

Wskazane sg dalsze badania populacji biatoruskich zubra, poniewaz zdecydowana
wiekszos§¢ z nich pochodzi posrednio lub bezposrednio z bialoruskiej cz¢sci Puszczy
Bialowieskiej. Wysoce prawdopodobna obecnos¢ w ich genomach genéw zubra kau-
kaskiego oznaczalaby, ze faktyczny stan liczebny swiatowej populacji zubréw linii
nizinnej nalezaloby pomniejszy¢ o okoto 1000 zwierzat (40%). Uwzglednienie wyni-
kow naszych badan przy podejmowaniu decyzji dotyczacych zarzgdzania populacjg
zubra moze stworzy¢ szans¢ na przetrwanie zubra lini nizinnej w Puszczy Bialowie-
skiej.
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European bison from Belarus - still Lowland
or Lowland-Caucasian?

Free-roaming populations of European bison (Bison bonasus) from both Polish
and Belarusian parts of the Biatowieza Forest represent the same lowland (Biato-
wieza) genetic line. For years however, there have been justified suspicions that
European bison of this line in former Soviet Union had undergone unintended
interspecific cross mating with the LC line. Confirmation or rejection of these con-
cerns could be supported or denied by genetic testing. We performed comparative
genetic analysis using microsatellite markers and SNP cattle markers on genetic
material derived from E. bison from Polish and Belarusian parts of Biatowieza
Forest, Lowland-Caucasian line bison from Russia, the Bieszczady Mountains
and the extinct Caucasian E. bison (Bison bonasus caucasicus). Genetic differen-
ces between E. bison from the Polish and Belarusian parts of Biatowieska Forest
turned out to be statistically significant. Moreover, the Belarusian E. bison had
genetic variants identical with the Lowland-Caucasian line. Part of the genetic
variation typical for the Lowland-Caucasian E. bison could be derived from the four
founders — Lowland females, who are not ancestors of the Lowland line, even if
their contributed to the gene pool of the modern population is very small. Compa-
rative analyzes confirmed also that at least some of the genetic variants identified
in Belarusian and Lowland-Caucasian E. bison and not occurring in Polish E.
bison from Biatowieska Forest, were found in the Caucasian E. bison samples.
The results indicate that the population of European bison in the Belarusian
part of the Biatowieza Forest should not be, as a whole, considered of the Lowland
E. bison, although not all animals are carriers of the Caucasian bison genes.
There is need for further research on other Belarusian E. bison populations,
because vast majority of them originate directly or indirectly from the Belarusian
population from the Biatowieza Forest. The highly probable presence of Cauca-
sian bison genetic variants in their genomes would mean that the actual size of the
world’s population of the Lowland line European bison should be reduced by about
1,000 animals (40%). Consideration of the presented results in the managing
actions and political decisions seem crucial for the preservation of the Lowland
genetic line E. bison in the Polish part of Bialowieza Forest — its natural refuge.
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Specific aspects of nutrition of European bison in
Prioksko-Terrasnyi Biosphere Reserve

Natalia Treboganova

FGBU ,,Prioksko-Terrasnyi Biosphere Reserve”, Danki, Moscow, Russia

The aim of present paper is to investigate specific aspects of nutrition of fenced
European bison, especially how the herd uses the forest habitat inside of enclosures.
The analysis is based on the archives, reports and nature records from Prioksko-Ter-
rasnyi Reserve, as well as scientific papers on European bison and personal observa-
tions over years 1988-2013. It was found that captive breeding in large enclosures
does not affect the major behavioural patterns of E. bison. As European bison move
among various parts of the forest, the forage reserves are used optimally. In summer
the major portion of biomass come from forest pastures. Parts of woody plants are
among the main nutritional components of E. bison diet throughout a year.

Specyficzne aspekty zywienia zubréw bytujacych
w Prioksko-Terrasnym rezerwacie

Celem pracy byto zbadanie aspektéw zywienia zubrow w zagrodach rezerwatu,
ze szczegolnym uwzglednieniem wykorzystania przez stado siedlisk na terenie
zagrod. Prezentowana analiza bazowata na danych archiwalnych, raportach
i sprawozdaniach z rezerwatu, jak rowniez na literaturze naukowej i wtasnych
obserwacjach z lat 1988-2013. Stwierdzono, ze hodowla w duzych zagrodach
nie wptywa na zmiane podstawowego behawioru Zzubra. Zubry przemieszczajg
sie swobodnie na terenie rezerwatu pomiedzy réznymi srodowiskami, przy czym
optymalnie wykorzystujg zasoby pokarmowe. Wieksza czes¢ pobieranej latem
biomasy pochodzi z pastwisk srodlesnych. Zer pedowy jest bardzo waznym skfad-
nikiem diety zubrow w okresie catego roku.

Rozprzestrzenianie si¢ bykow zubra po introdukcji
w Bieszczadach

Przemystaw Wasiak!, Kajetan Perzanowski?

! Bieszczadzki Park Narodowy, Ustrzyki Gorne
2 Stacja Badawcza Fauny Karpat MilZ PAN, Ustrzykin Dolne

Analizowane bylo rozprzestrzenianie si¢ trzech bykoéw zubra (Bison bonasus), zaopa-
trzonych w obroze GPS, podczas pierwszych czterech miesiecy po ich wypuszcze-
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niu na wolnos¢ w Bieszczadach. Dwa mtodsze byki pochodzily z hodowli, a star-
szy samiec z dzikiego stada, przebywajacego w okolicy zagrody aklimatyzacyjne;j.
Generalnie, starszy byk przemieszczal si¢ na dalsze odleglosci, trzymatl si¢ dalej od
siedzib ludzkich, co wskazywalo na jego uprzednig znajomos¢ terenu. Dwa mtod-
sze samce trzymaly si¢ razem i w wigkszym stopniu byly zainteresowane punktami
dokarmiania zwierzyny. Wszystkie trzy osobniki wykazywaty typowy dla zubrow
wzorzec uzytkowania terenu, koncentrujac swojg obecnosé¢ w wyraznie wyodreb-
nionych ptatach siedlisk.

Post-release dispersal patterns of wisent bulls introduced
to Bieszczady Mountains

Analysed were dispersal patterns of three wisent (Bison bonasus) bulls, fitted
with GPS collars, in first four months after their release to the wild at Bieszczady
Mountains. Two younger bulls were raised earlier in captivity and the older male
originated from the wild herd, dwelling in the area surrounding the acclimatisation
enclosure. In general, movements of the older bull were more pronounced, his
locations situated further from human settlements, and apparently reflecting his
earlier knowledge of the area. Two younger bulls tended to keep together and
seemed to be more attracted by feeding stations. All three animals displayed spe-
cific for wisents type of habitat use, concentrated in habitat patches, well defined
by clusters of their locations.

Current state and perspectives of European bison
population in Belarus

Grigory Yanuta, Pavel Velihurau

The Scientifically-Practical Centre of the National Academy of Sciences of Belarus on
Bioresourses, Minsk, Belarus

The 15t stage of “The program for conservation, distribution and using European
bison in Belarus” has been completed. Six new populations were created. Due to
various factors and different protection regimes, those populations have reached
different stages of development: some populations are at the beginning of their
formation and some have reached numbers exceeding ecological capacity of the
environment. The plan for the management of European bison metapopulation in
Belarus is currently developed.



94 Streszczenia referatow

Aktualna sytuacja i perspektywy populacji zubra
na Biatorusi

Pierwsza czes¢ ,Programu ochrony, rozprzestrzenienia i wykorzystania zubra
na Biatorusi” zostata wykonana. Utworzono sze$¢ nowych populacji. Z powodu
réznych czynnikéw i innych reziméw ochronnych populacje te osiggnety rowny
stopien rozwoju: niektdre sg na poczatku tworzenia, inne osiggnety liczebnos¢
przekraczajgca pojemnos¢ srodowiskowg. Plan dalszego rozwoju populacji zubra
na Biatorusi jest aktualnie przygotowywany.

The management of wood on the “Wisentreservat
Damerower Werder”

Fred Zentner

Forstamt Nossentiner Heide, Germany

The European bison reserve “Damerower Werder” was founded in 1957 under the
supervision of Government Forestry Office. The whole area of Reserve is 305 ha.
The breeding enclosures area is about 15 ha and the rest (290 ha) forms one semi
free enclosure. On the smaller area live 35 European bison and one herd dwells in
the semi-free enclosure. In 2014 the 300t calf was born.

Soils of the Reserve are in 65% sandy and the remaining 35% are wet.

The species composition and proportion of tree species in the enclosure is as
follows:

e beech 77.62ha = 26%
e pine 68.03ha = 23%
e alder 51.29ha = 17%
e oak 28.86 ha = 10%
e birch 28.39ha = 10%
e maple 10.66 ha = 3,6%
e larch 5.83ha = 1,9%
® spruce 469ha = 1,5%
e willow 1.54ha = 0,5%
e other kinds 1.88ha = 0,5%
® open range 18.66 ha = 6,0%

Numbers of other ungulates (without young) in the Reserve:
® reddeer =7

® roedeer =20

e wild boar =~ 15
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Since 1970 half of the area and since 1976 the complete peninsula (290 ha) was
made available for E. bison. Until 1993 within this area no forestry activities were
performed.

The rejuvenation of the forest was endangered. Under close canopy there was
only little vegetation on the ground. Damages on beech and maple in such condi-
tions were estimated up to 80%. New approach to forest management was intro-
duced in 1994. Because of new food available for E. bison in the form of tree bark
and branches, the level of damages due to debarking was reduced. The another
measure was the substitute of beech with oak in enclosures. Also such tree spe-
cies like poplar or hornbeam were introduced, as well as fruit trees. Feeding sites
were supplemented with stands providing mineral salt. Meadows within enclosure
became moved and fertilized. All those measures contributed to lower damages to
tree stands. However, because of difficulties in distinguishing damages to bark done
by deer and E. bison, finally the level of debarking was not assessed. It has been
estimated that trees need protection from E. bison for 25-30 years. Such period of
time is necessary to restore a tree stand. E. bison in the enclosure respected normal
fences, but also fencing used to provide protection from deer species was sufficient.

In June 2010 a great hailstorm destroyed over 50% of all pines. In the next year
this timber had to be processed in short time. About 16.000 m? of timber was taken
away which required the presence of two harvesters and 7 woodcutters working in
shifts. Necessary was to arrange areas for the retreat of E. bison during work. All

= fences with young trees

= meadows

= damp meadows
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workers had to wait if a bison appeared on their way or at the working place. Never-
theless in a short time animals became accustomed to new situation.

This natural disaster ruined all forestry plans for the next 40 years. Not all
affected areas could be fenced in order to allow for rejuvenation however 35.25
ha of forest are within the fence. Some space has to be left to make possible for E.
bison to move within the Reserve. This is a great chance to increase the biodiversity.
Many dead trees are still standing within the enclosure. When one of them is falling
over the fence, animals are using such opening and cause damages to young trees.
However, they never broke the fence by their own.

At present about 50% of the wooded area is left without human influence. An
important conclusion from our experience is that the maintenance of E. bison herd
and continuation of forest management is possible. Crucial is adequate supplemen-
tal food in winter provided in stable sites.

Utrzymanie drzewostanu rezerwatu
,Wisentreservat Damerower Werder”

Rezerwat zubréw ,Damerower Werder” zostat utworzony w 1957 roku pod nad-
zorem Lasow Panstwowych. Rezerwat zajmuje obszar 305 ha, z czego ok. 15 ha
to zagroda hodowlana z 35 osobnikami, a pozostate 290 ha stanowi obszar, na
ktérym bytuje stado pétwolne. W 2014 roku urodzito sie w rezerwacie 300-setne
ciele.

Na terenie rezerwatu przewazajg gleby piaszczyste (65% powierzchni), pozo-
state 35% to gleby wilgotne.

Sktad gatunkowy drzewostanu i proporcje wystepowania gatunkéw przedsta-
wiono ponizej:

e buk 77,62 ha = 26%
® sosna 68,03 ha = 23%
e olcha 51,29 ha = 17%
e dab 28,86 ha = 10%
e brzoza 28,39 ha = 10%
e klon 10,66 ha = 3,6%
e modrzew 583ha = 1,9%
e Swierk 469ha = 1,5%
e wierzba 1,54 ha = 0,5%
e pozostate gatunki 1,88 ha = 0,5%
e tereny otwarte 18,66 ha = 6,0%
Liczebnos¢ innych zwierzat kopytnych (bez mtodych) w rezerwacie:
e jelen =7

® sarna =20
e dzik =15
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W roku 1970 potowa terenu rezerwatu zostata udostepniona zubrom, aw 1976
zwierzeta zajety catg powierzchnie pétwyspu (290 ha). Do 1993 roku nie prowa-
dzono na tym obszarze zadnych prac pielegnacyjnych w drzewostanie.

Odtwarzanie drzewostanu byto zagrozone, na dnie lasu nie byto praktycznie
mtodego pokolenia, a stopieh uszkodzenia bukdw i sosen siegat 80%. W 1994
wprowadzono nowe zasady zarzgdzania terenem lesnym. Dostarczano zubrom
kore i gatezie, co zminimalizowato straty wynikajgce ze spatowania. Kolejnym kro-
kiem byto zastgpienie w zagrodzie bukéw debami, a takze wprowadzenie nowych
gatunkéw — topoli, grabu i drzew owocowych.

Wprowadzono réwniez lizawki dostarczajgce zwierzetom soli mineralne. taki
na terenie zagrody zostaty nawozone i regularnie koszone. Wszystkie powyzsze
dziatania przyczynity sie do zmniejszenia uszkodzen drzewostanu. Oszacowano,
ze drzewostan powinien by¢ chroniony przed wptywem zubra przez kolejne 25-30
lat, aby mogt sie odnowié. Zubry zaakceptowaty obecno$é zastosowanych ogro-
dzen ochronnych.

W czerwcu 2010 r. potezna burza gradowa zniszczyta ponad 50% sosen rosng-
cych w rezerwacie. Drewno musiato by¢ pozyskane stosunkowo szybko, czyli
w kolejnym roku. Okoto 16 000 m® drewna zostato pozyskane, co powodowato cig-
gta prace dwéch kombajnow i siedmiu drwali. Konieczne okazato sie utworzenie
stref przejsciowych, gdzie przemieszczano zubry w miare postepu prac porzad-
kowych. Gdy w zasiegu wzroku ktérego$ z pracownikéw pojawit sie zubr, nalezato
niezwtocznie przerwac prace i poczekaé, az zwierze bezpiecznie sie oddali. Nie-
mniej jednak zubry szybko przyzwyczaity sie do nowej sytuaciji.

Wyzej oméwiona kleska zywiotowa pokrzyzowata plany odtworzenia lasu na
najblizsze 40 lat. Nie udato sie w celu odnowienia ogrodzi¢ catego terenu dotknie-
tego kleska, jedynie 35,25 ha lasu zostato ogrodzone. Nalezato pozostawi¢ kory-
tarze umozliwiajgce zubrom poruszanie sie po terenie. Obecna sytuacja stwarza
szanse na zwiekszenie roznorodnosci gatunkéw drzew.

Wiele obumartych drzew pozostato wcigz na terenie rezerwatu. Gdy ktores
z nich upada na ogrodzenie, zwierzeta wykorzystujg powstate przejscie i wchodzg
na teren mtodnika, jednak same nigdy nie niszczg ogrodzenia.

Obecnie okoto 50% obszaru zalesionego jest pozostawione bez interwencji
cztowieka. Istotnym wnioskiem wynikajacym z opisanej sytuaciji jest fakt, iz moz-
liwe jest utrzymanie stada zubréw przy jednoczesnym prowadzeniu prac odno-
wieniowych. Kluczowe w tym wypadku jest zapewnienie zwierzetom zimowego
dokarmiania na poziomie zaspokajajgcym ich potrzeby.
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